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Application

ELEKTRA BET heating cables are designed to
protect concrete mixtures poured and curing
in temperatures below 0°C.

* They protect concrete mixtures from heat loss
and do not let the surface of concrete freeze.

* They speed up the process of concrete curing.

The heating cables provide heat to concrete
mixtures and keep their temperature above 0°C,
until the concrete has reached the required
mechanical strength.

Utilising a controller, measuring the temperature
of concrete mixtures will stop concrete from
overdrying or freezing. The heating cables are
attached to reinforcement. After concrete has
cured, the power supply must be switched off
and the power supply conductors — cut off.

Note: m

Concrete mixtures must not be poured
in temperatures below -15°C.
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Heating Cables

Characteristics
ELEKTRA BET heating cables

e are terminated with a 2.0 m long power supply
conductor with a 16A hermetic plug

* specific power output: 32W/m

and 40W/m
* power supply: 230V 50/60Hz
* external diameter: @ 5mm

* min. radius of cable’s bending: 5D

the cables are screened, and their connection
to the construction switchboard equipped with
a residual current device constitutes effective
anti-shock protection
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ELEKTRA BET heating cable

“cold tail” power supply conductor
connecting joint between the power
supply conductor and the heating cable
label

end joint

hermetic plug

Note:

Do not attempt to apply ELEKTRA BET
heating cables for any other purposes
other than warming up concrete mixtures.

Never cut or shorten the heating cable.

Heating cables must not touch or cross.

Never stretch or strain the cable
excessively, nor hit it with sharp tools.
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General information

Pouring concrete mixtures in temperatures
below 0°C is only possible for warm
concrete mixtures.

When heating concrete mixtures poured and
then curing in temperatures below 0°C, assess
the required heating power per m? and the area
of a concrete requiring heat. The heating output
depends on:

* application of covers, such as tarpaulin, foil or
non-woven fabrics to shelter formwork or
directly concrete mixtures, protecting concrete
surface against wind

application of thermal protection with
insulation material preventing heat loss from
concrete surface

¢ the material formwork is made of
(plywood, steel)
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Suggested heating output of the heating cables
per m? of the heated surface of a concrete element

Method of
Type protection of |  Specific Spacing
of the concrete heating between
formwork |mixture surface| output cables
against [W/m?] [cm]
heat loss

insulating
material 50mm
thick,
plywood covered with
tarpaulin, foil
or non-woven
fabric

insulating
material 50mm
thick,
covered with
tarpaulin or
non-woven
fabric

75 50

steel 100 40

no
plywood protection = =

no

steel protection 200 20

The place especially vulnerable to freezing in case
of concrete mixture is the contact surface touching
the previously poured concrete element. In such
places, decrease the cable spacing recommended
in the table by half. Negative influence of frozen
concrete elements where concrete mixtures will be
poured can be limited by:

* application of concrete mixtures
of min. temperature +15°C

* spot unfreezing of the frozen concrete
element with hot air
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Calculating the area of
a concrete element

The area of a pole, beam or pillar to be heated
should be calculated as their perimeter multiplied
by their height (length).

In concrete walls, heating cables should be laid
on both sides of the wall.

In ceilings with bottom reinforcement only,
heating cables should be laid on bottom
reinforcement, and the upper surface of the
ceiling must be protected, at least with a cover.

Rims of ceiling, located on poles or concrete walls
executed earlier — therefore significantly cooled
down, are especially vulnerable to freezing.

In such places it is recommended to lay heating
cables with decreased spacing. In ceilings thicker
than 25cm, also the upper part of the ceiling
must be heated — if possible (upper ceiling reinfor-
cement present), otherwise, it is necessary

(except for the cover) to provide thermal
insulation laid on the surface of the ceiling.

Heating cables on the surface of a concrete
should be placed symmetrically (if possible).

It influences positively the even temperature
distribution, and — therefore — does not cause
appearance of stresses.
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Installing heating
cables on a concrete
pillar

On a pole or beam the
number of cables must not
be lower than 4.

Laying heating cables on

a concrete pillar — cables
must be laid to maintain
axial symmetry.

2
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Heating Cables

temperature
sensor

tarpaulin, foil or
non-woven
fabric

Ty T 7 — ceiling
S| e . - ELEKTRA BET
v - 9. -0, ® heating cable

| formwork

Ci

Laying heating cables in a ceiling
with bottom reinforcement,
based on an earlier executed
concrete wall

Installation

Note:

Before their installation, heating cables

should be stored in temperatures above 0°C,
to maintain flexibility during the actual
installation.

Attach ELEKTRA BET heating cables to stirrups,
distribution bars or construction reinforcement.
Maintain previously determined spacing
between cables.
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The cables should be fixed so that the distance
from the formwork surface is not lower than
25mm.

Note: m

Heating cables can cross with construction
reinforcement, but must not be laid along

reinforcement bars in the distance lower
than the required thickness of the envelope
of reinforcement bars.

Use plastic cable ties, min. 2.5mm wide. Spacing
between fixings should not exceed 30cm.

Check

To ensure that the heating cable has not been
damaged during installation, perform the following
tests:

* resistance of the heating core

¢ insulation resistance

Measurement of the heating core’s resistance
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Heating Cables

Measurement of insulation resistance

The measurement results of the heating core’s
resistance should not vary from the label value
by more than -5%, +10%.

The heating cable insulation’s resistance,

as measured with a meter with a rated voltage

of 1000V (megaohmmeter), should not be lower
than 50 MQ. After the concrete mixture has been
poured, repeat the measurements to check whether
the heating cable has not been damaged during
installation works.
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Controls

For the control of heating cables warming concrete
mixtures, ETI 1544 controller should be utilised.
The controller will perform the temperature measu-
rement of concrete mixtures with a temperature
sensor and only switch the heating system on when
the temperature of already poured concrete drops
e.g. below 10°C, and switch it off when the tempe-
rature exceeds the given level.

The number of heating cables that can be connected
to the controller with a contactor, depends on the
size of the power supply available. The controller
should only control heating cables installed in similar
conditions, to ensure heating cables are powered at
the correct times.

............

ETI 1544 controller
and temperature sensor
" ETF-144/99

ELEKTRA BET heating cables

temperature sensor for installation in concrete
reel extension cord

power supply for the construction switchboard
hermetic mains sockets

main circuit breaker

circuit breaker for the heating circuits
contactor

residual current device

circuit breaker for the temperature controller
ETI 1544 temperature controller 1—3/

0800000060000
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Installation of
a temperature sensor

The temperature sensor’s wire should be attached
to reinforcement with cable ties. The temperature
sensor should be positioned close to the surface
of the concrete, between heating cables. In ceilings
with bottom reinforcement only, the temperature
sensor should be positioned directly under the
ceiling’s surface. The temperature cable’s wire can
be extended up to 50m with a standard cable

(2 core 1.5mm3).

Anti-shock protection

The electric circuit of the heating cable should
be equipped with a residual current device of
the sensitivity level A <30 mA.

Operation

Warming concrete commences with setting the
required temperature on the controller. Warming
concrete mixtures should be already performed
during the pouring process. Do not allow concrete
mixtures to cool down.
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After concrete mixtures have cured,
switch off the power supply and cut off
the power supply conductors. The heating
cables remain in concrete. The controllers
can be reused.

Note:

Demounting of formwork should only

be executed after the heating is completed
and concrete elements gradually cooled
down. Sudden cool down of an element
might result in the increase of stresses

in concrete.

Grupa V5 ESG (EN) 414 11/16 0 (1) ¢
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Zastosowanie

Przewody grzejne ELEKTRA BET stuzg do ochrony
mieszanki betonowej uktadanej i dojrzewajacej
w ujemnych temperaturach.

* Chronig mieszanke betonowg przed utratg
ciepta oraz nie dopuszczajg do zamrozenia
powierzchni betonu.

* Przyspieszajg proces dojrzewania betonu.

Przewody grzejne dostarczajg ciepto do mieszanki
betonowej i utrzymujag jej temperature powyzej
0°C, az do momentu uzyskania przez beton
wymaganej wytrzymatosci.

Zastosowanie sterownika mierzacego temperature
mieszanki betonowej nie pozwala na przesuszenie
czy przemrozenie betonu. Przewody grzejne
wigzane sg do zbrojenia. Po zakonczeniu procesu
dojrzewania betonu nalezy odfaczy¢ zasilanie

i odcig¢ przewody zasilajgce.

Uwaga:

Mieszanki betonowej nie nalezy ukfadac
w temperaturze ponizej -15°C.
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ELEKTRA

Charakterystyka

Przewody grzejne ELEKTRA BET

zakonczone sg przewodem zasilajgcym
o dtugosci 2,0 m z hermetyczng wtyczkg 16A

moc jednostkowa: 32W/m i 40W/m
napiecie zasilania: 230V 50/60Hz
wymiary zewnetrzne: @ 5mm

minimalny promien giecia: 5D

przewody sg ekranowane, a ich podfgczenie
do rozdzielnicy budowlanej (tzw. RB)
wyposazonej w wytgcznik réznicowopradowy
stanowi skuteczng ochrone przeciwporazeniowa
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przewdd grzejny ELEKTRA BET
przewdd zasilajacy ,,zimny”
mufa tgczaca przewod grzejny
z przewodem zasilajagcym
tabliczka znamionowa

mufa zakonczeniowa

wtyczka hermetyczna

Uwaga: m

Przewodoéw grzejnych ELEKTRA BET
nie mozna stosowac do ogrzewania innego
niz podgrzewanie mieszanki betonowe;j.

Nie mozna przecigc ani skraca¢ przewodow
grzejnych.

Przewody grzejne nie moga sie stykac ze sobg
ani krzyzowad.

Nie nalezy poddawac¢ przewodu nadmiernemu
nacigganiu i naprezeniu oraz uderzac ostrymi
przedmiotami.

i’l)
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ELEKTRA

Informacje ogodlne

Warunkiem ukfadania mieszanki betonowe;j
w ujemnych temperaturach jest stosowanie
cieptej mieszanki.

Przy podgrzewaniu mieszanki betonowej uktadanej
a nastepnie dojrzewajacej w ujemnych temperatu-
rach nalezy okresli¢ wartos¢ mocy grzejnej na m?
powierzchni elementu betonowego. Zalecana moc
grzejna zalezy od:

e zastosowania oston w postaci plandek z bre-
zentu, foli lub wtéknin do przykrycia szalunkéw
lub bezposrednio mieszanki betonowej chronia-
cych powierzchnie betonu przed wiatrem

zastosowania ocieplenia materiatem izolacyjnym
utrudniajgcym utrate ciepta z powierzchni betonu

materiatu, z ktérego wykonane sg deskowania
(sklejka, stal)
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Proponowana moc przewodéw grzejnych na m?
ogrzewanej powierzchni elementu betonowego

sposob
p zabezpieczenia moc odstepy
deskowania| powierzchni |jednostkowa| miedzy
mieszanki [W/m?] | przewodami
betonowej [em]
przed
utratg ciepta

materiat
izolacyjny

o gr. 50mm
ostoniety o 30
plandeka, folig
lub wiékning

sklejka

materiat
izolacyjny
o gr. 50mm
ostoniety
plandeka, folig
lub wiékning

stal 100 40

3 bez
sklejka zabezpieczenia 1 =

bez

zabezpieczenia 200 20

stal

Miejscem szczegolnie narazonym na przemarzanie
mieszanki betonowej jest powierzchnia, ktéra styka
sie z elementem betonowym wykonanym wczesnie;j.
W tych miegjscach nalezy zmniejszy¢ odstepy miedzy
przewodami podanymi w tabeli o potowe.

Oddziatywanie przemrozonych elementéw beto-
nowych na ktérych uktadana bedzie mieszanka
betonowa ograniczy¢ mozna przez:

* zastosowanie mieszanki betonowej
o temperaturze min. +15°C

* miejscowe rozmrozenie przemrozonego
elementu betonowego cieptym powietrzem

\2_3)



Przewody Grzejne

ELEKTRA

Obliczanie powierzchni
elementu betonowego

Powierzchnie stupa, belki, filara ktére chcemy
ogrzewac nalezy oblicza¢ jako ich obwdd razy
wysokos¢ (diugosé).

W scianach betonowych przewody grzejne
nalezy uktada¢ po obu jej stronach.

W stropach, w ktoérych jest tylko dolne zbrojenie,
przewody grzejne nalezy ukfada¢ na dolnym
zbrojeniu, a gérna powierzchnia stropu musi by¢
przykryta przynajmniej ostong. Wience stropu
lezace na stupach lub scianach betonowych
wczesniej wykonanych, a wiec bardzo wychfodzo-
nych, sg szczegoélnie narazone na przemarzanie.
W tych miejscach nalezy zagesci¢ utozenie
przewodow grzejnych.

W stropach, ktérych grubosé jest wigksza niz 25cm,
ogrzewana musi by¢ rowniez gorna powierzchnia
stropu, jezeli istnieje taka mozliwos¢ (jest zbrojenie
goérne stropu), w przeciwnym wypadku konieczna
jest (poza ostong) izolacja cieplna utozona na
powierzchni stropu.

Przewody grzejne na powierzchniach elementu
betonowego powinny by¢ rozmieszczone
symetrycznie (o ile jest to mozliwe).

Ma to wptyw na réwnomierny rozktad
temperatury, a wiec nie powoduje powstawania
naprezen.
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Utozenie przewodow
grzejnych w filarze
betonowym

W stupie lub belce ilos¢
przewodow nie moze
by¢ mniejsza niz 4.
Przewody musza byc¢ tak
utozone, aby zachowaty
symetrie osiowa.

\2_5)
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ELEKTRA

czujnik
temperatury

plandeka,
folia lub
widknina

— o - — strop
L I . . = przewdd grzejny
‘0. -0 " @®- S ELEKTRA BET

| deskowanie

Utozenie przewodéw grzejnych
w stropie ze zbrojeniem dolnym,
opartym na wczesniej wykonanej
Scianie betonowej

Instalacja

Uwaga: m

Przewody grzejne przed ich instalacjg

powinny by¢ przechowywane w dodatniej
temperaturze, aby podczas uktadania
zachowaty elastycznos¢.

Przewody grzejne ELEKTRA BET nalezy wigzac¢ do
strzemion, pretéw rozdzielczych lub do zbrojenia
konstrukcyjnego. Nalezy zachowac zaprojekto-
wane odstepy miedzy przewodami.

56)
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Przewody powinny by¢ tak wigzane, aby ich
odlegtos¢ od powierzchni deskowan nie byta
mniejsza niz 25mm.

Uwaga:

Przewody grzejne moga krzyzowac sie ze zbro-
jeniem konstrukcyjnym, ale nie moga przebiegac

wzdiuz pretéw zbrojeniowych w odlegtosci
mniejszej niz wymagana grubos¢ otuliny preta
zbrojeniowego.

Do wigzania nalezy uzy¢ opasek zaciskowych

z tworzywa sztucznego o szerokosci min. 2,5mm.

Odstepy pomiedzy opaskami nie powinny
przekracza¢ 30cm.

Kontrola

Aby upewnic sig, ze przewodd grzejny nie zostat
uszkodzony podczas mocowania do zbrojenia
nalezy wykona¢ pomiary:

* rezystangji zyly grzejnej

* rezystangji izolacji

Pomiar rezystancji zyty grzejnej

iy
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ELEKTRA

Pomiar rezystancji izolacji

Wynik pomiaru rezystancji zyty grzejnej nie powinien
réznic sie od wartosci podanej na tabliczce
znamionowej wiecej niz -5, +10%.

Rezystancja izolacji przewodu grzejnego zmierzona
przyrzadem o napieciu znamionowym 1000V
(megaomomierz) nie powinna by¢é mniejsza niz
50MQ. Po utozeniu mieszanki betonowej pomiary
nalezy powtorzy¢, aby przekonad sig, czy w trakcie
betonowania przewdd nie zostat uszkodzony.

iS)
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Sterowanie

Do sterowania przewodami grzejnymi podgrzewa-
jacymi mieszanke betonowg nalezy zastosowad
sterownik ETI 1544. Sterownik mierzy temperature
mieszanki betonowej za pomocg czujnika tempera-
tury. Wiacza system podgrzewania wowczas,

gdy temperatura wbudowanego betonu spadnie
np. ponizej 10°C, a wyfacza, gdy tg temperature
przekroczy.

Do sterownika za pomocg stycznika mozna podtaczyc
takg ilos¢ przewodow grzejnych jaka wynika z zabez-
pieczenia gtéwnego rozdzielni zasilajacej przewody
grzejne podgrzewajgce mieszanke betonowg
dojrzewajacg w podobnych warunkach.

.o (( -
g |
207 ¢ WA
g AT
En @b ;
e G Sterownik ETI 1544
"":_" i czujnik temperatury

ETF-144/99

przewody grzejne ELEKTRA BET
czujnik temperatury do montazu w betonie
przedtuzacz bebnowy
zasilanie rozdzielni budowlanej
hermetyczne gniazda sieciowe
gtéwny wytacznik nadpradowy
wyfacznik nadpradowy obwodéw grzejnych
stycznik
wyfacznik réznicowo pradowy
wyfacznik nadpradowy regulatora temperatury
regulator temperatury ETI 1544
\2_9/
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Instalacja czujnika
temperatury

Przewodd czujnika temperatury wigzemy do zbrojenia
opaskami zaciskowymi. Czujnik temperatury nalezy
umiesci¢ mozliwie blisko powierzchni elementu
betonowego, pomiedzy przewodami grzejnymi.

W stropach, w ktérych przewody grzejne ufozone
s na dolnym zbrojeniu, czujnik temperatury nalezy
umiesci¢ tuz pod powierzchnig stropu. Przewdd
czujnika temperatury mozna przedtuzy¢ do 50m
przewodem instalacyjnym o przekroju 2x1,5mm?.

Ochrona
przeciwporazeniowa

Instalacja zasilajgca przewod grzejny powinna
by¢ wyposazona w wytacznik réznicowopradowy
o czutosci A < 30mA.

Eksploatacja

Uruchomienie podgrzewania betonu sprowadza
sie do ustawienia zaplanowanej temperatury na
sterowniku. Podgrzewanie mieszanki betonowej
nalezy rozpocza¢ juz w trakcie jej uktadania.
Nie mozna dopusci¢ do wychtodzenia cieptej
mieszanki betonowej.

\B_U
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Uwaga:

Po zakonczeniu procesu dojrzewania betonu
nalezy odtaczyc zasilanie i odcig¢ przewody
zasilajace. Przewody grzejne pozostajg w betonie.
Sterownik mozna wykorzystac¢ powtornie.

Uwaga: m

Demontaz szalunkéw nalezy przeprowadzi¢

po zakonczeniu grzania i stopniowym ostudzeniu
elementu betonowego. Raptowne wychtodzenie
elementu moze spowodowac wzrost naprezen
w betonie.

Grupa V5 ESG (PL) 414 11/160(1)d
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NMpumeHeHue

HarpesatenbHble kabenu ELEKTRA BET
npegHasHayeHbl Ans 3almTbl OETOHHON cMecH,
yKIaablBaeMor 1 OoTBepAeBaroLLen npu
MWHYCOBbIX Temneparypax.

* Bawmiiaiot 6ETOHHYO CMecb OT MoTepu Tenna
M He OOrMycKaroT ANs 3aMOpakMBaHMs
NMOBEPXHOCTN BeToHa.

* YCKOpSIOT MpoLiecc oTBepAeBaHns 6eToHa.

HarpeBatenebHble kabenu nogorpesaroT OETOHHYHO
CMECb W MogdepXvBatoT €€ TemnepaTypy Bbille
0°C, po Tex nop noka GETOH He OOCTUrHET
HY>XHOW MeXaHWU4eCKoW MPOYHOCTM.
Vcnonb3oBaHve Tepmoperynsatopa, M3mepstoLLero
Temnepartypy GeTOHHOM cmecu, npenoTepallaeTt
nepecyLiMBaHne uUnm npomopaxusaHne 6etoHa.
HarpeBatenbHble kabenu Kpenstcs K apmarype.
[Mocne okoHYaHWs npolecca oTBepAeBaHUst
OeToHa HeobxoAMMo 00ecTounTb Kabernb

N OTpe3aTb XONogHble KOHLbI.

BHumaHue: m

BeToHHYI0 CMecb He CTOWT YKIafblBaTb
B Temneparype Hwke -15°C.

ify



HazpesamenbHbie
Kabenu ELEKTRA

XapakrepucTuku Kabeneun

HarpesateneHble kabenn ELEKTRA BET
* COEAWHEHbI C NUTaLLUM kKabenem
AnunHon 2,0 M ¢ repmeTryHOM BUnkom 16A

* yAenbHasi MOLLHOCTb: 32W/m n 40B1/m
* HanpsbkeHue: 230B 50/600y,
* OvameTp kabens: J 5Mm

* MMHMManbHbIV paguyc nsrnba: 5D

+ kabenu akpaHMpOBaHbI, a UX NOAKIIOYEHNE
K pacnpegenuTenbHOMY LKUTY, OCHALLEHHOMY
BblKItovaTenem anddepeHLMpoBaHHOIO Toka
nnun Y30, asnsetca aheKTUBHOM 3aLLMTON
OT NMOPaXeHNs1 TOKOM
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HarpeBaTenbHbl kabenb ELEKTRA BET
nuTaloLLMIN Kabernb (,XONOAHBIA™ KOHELL)
coegvHuTenbHaa MydTa

aTUKETKA

KOHUeBasd mydTa

repMeTuyHas BUrka

BHumaHue:

HarpeBatencHble kabenn ELEKTRA BET
Henb3A NpPUMEHSATb AN MHOTO Buaa 00o-
rpeea, Yem MnodorpeB GETOHHOW CMeECH.

He ponyckaetcsi paspesaHue wnu
yKOpauMBaHue HarpeBaTenbHbIX Kabernew.

HarpeBaternbHble kabeny He QOMKHbI
conpukacaTtbcs Mexay cobon unm
nepecekarbCs.

He cnepyet noasepraTb NpoBoaa 4pes-
MEPHOMY PaCTAMMBaHUIO U HaTSHKEHMIO,
HeobxoayMo M3beratb MexaHU4YecKmx
NOBPEXAEHUN U MOPE3OB.




HazpesamenbHbie
Kabenu ELEKTRA

O6bwana uHdopmauus

3anuBka 6eToHa NpM MUHYCOBOM Temnepatype
BO3MO)XHa TOJIbKO MPU MUCMNOSIb30BaHUU TENJION
cMecu.

[na noporpesa GeToHa, 3anvBatoOLLErocs U OTBEp-
[EBatoLLEro Mpy OTpUUATENbHBLIX TemnepaTypax,
OMPEenENnsitoT HarpeBaTerlbHy MOLLHOCTb Ha M?
MOBEPXHOCTU B 3aBWCUMMOCTM OT:

* MNMPUMEeHeHnA TEeHTOB U3 6pe3eHTa, MNEHKN
UNMHETKaHbIX MaTepuarnos, 3aKpblBatOLLMX
onany6Ky unn noBepxHOCTb GeToHa OT BeTpa

* MPUMEHEHUS TEMMON3ONSALMM, YMEHbLLIAIOLLEN
TENnonoTepn C MoBepxHOCTM BeToHa

* MaTtepuanaonanybku (dpaHepa, cranb)
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Mpeanaraemass MOLHOCTb HarpeBaTenbHbIX
kabeneit Ha M? o6orpeBaemoii NOBEPXHOCTU
GEeTOHHOro 3nemMeHTa

Cnocob
Tun 3aLlUmTbI
onanyoku NMOBEPXHOCTU
©eToHa ot
Tennonorepb

EovHuuHas| Qar

MOLLIHOCTb | YKIaZKu
[BT/m?] kabens

[em]

Tennovsonaums
TOmnLWHOM 50 MM,
(haHepa |NOKPbITast GpeseHTOM, 75 50
dbonbron um

HETKaHbIM
maTepuariom

Tennounsonsaums
TOnLWHOM 50 MM,
cTanb |MOKpbITas 69e3eHT0M, 100 40

GOnbrov Unm

HETKaHbIM

marepuariom

haHepa 6e3 3awuThbl 150 25

cranb 6e3 3aLuTbl 200 20

Haunbornee nogBepXeHbINPOMEP3aHMIO 30HbI
CTblKa CBEXEWN 3anMBKN C YXKE BbIMOHEHHbBIM
GETOHHbIM 3MEeMEHTOM. 34eCb pekoMeHayeTCst
yMeHbLUaTh yKasaHHbI B Tabnvue Lwar yknagkv
BOBOE.

HeraTtvBHOEe BnusiHne 3aMep3LIJVIX6eTOHHbIX
QfIeMEHTOB Ha CBeXY0 3alriMBKy MOXHO
OrpaHnynTb I'IyTéMI

* NpuUMeHeHus 6ETOHHON cMecK
C Temnepatypor MuH. +15°C

* 30HalbHOE pa3Mopa)kuBaHWe npomepsLlero
OETOHHOrO 3nemMeHTa ropsA4MMm BO3QyXOM
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Pac4yéT noBepxHOCTU
OeTOHHOro anemMeHTa

[MoBepxHocTb cTonba, 6anku, onopbl, KOTOpbIe

Mbl XOTMM oborpeBaTb, NofaraeTcsi paccymTaTh,
YMHOXasi MX OKPYXHOCTb/MEPUMETP Ha BbICOTY

(BnmHy).

B GeTOoHHbIX cTeHax HarpeBaTtesibHble kabenu
nonaraeTca yknaabiBatb Mno obenm eé CTOpOHaM.

B nepekpbITUsiX, B KOTOPbIX €CTb TOMbKO HYDKHAS
apmarypa, HarpeBaTenbHble kabenu cnegyert
yKnagblBaTb Ha HWXKHEM apMMpOBaHUK,

a BEPXHSIS MOBEPXHOCTb MEPEKPLITUS JOMmKHA
ObITb MPUKPbITA, MO KPanHen mMepe, TEHTOM.

BerHI/Ie HYacTu NepekpbITUA, nexaiwine Ha
cTonbax Wnn BbINOSTHEHHbIE paHee OETOHHbIE
AIIeMEeHTbIl, a 3Ha4uT, yXe ycnesLune 3Ha4YUTENTbHO
OCTbITb, 0CO00 noaBepiXeHbl NMpomMep3aHnto.

B atux mecrtax nonaraertcs YMEHbLUUTL LWar
YKNnagKknHarpeBaTebHbIX kabenen.

I'Ieperbleq, TONWMHa KOTOPbIX MpeBbIlLaeT
25cM, pekomMeHayeTcst oborpeBatb He TOMbKO
Mo HWKHEW, HO 1 MO BepxXHeWn apmartype,
€Cnn TakoBasi eCTb.

Ecnn Takon BO3MOXHOCTU HET, Ha nepekpbiTne
pekomMmeHOyeTCA YINnoXuTb TENIoU30nALnto.

HarpeBaTtenbHble KaGenu Ha NOBEPXHOCTAX
OETOHHOro 3reMeHTa OOMMKHbI ObITb
pa3melleHbl CUMMETPUYHO (HACKONMbKO 3TO
BO3MOXHO). DTO MONOXUTENBHO BIUSAET Ha
paBHOMepHOe pacnpegerieHMe Temneparyp,
a 3Ha4YMuT, He NPUBOAUT K BO3HUKHOBEHUIO
HaTSKeHUN.
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YcTtaHoBKa
HarpeBaTenbHbIX
Kabenen

B O€TOHHOW KOJIOHHeE.

B 6ankax unu onopax
LOMMKHO UCMNOJb30BaThLCA
He MeHee 4-x kabGenen.
Mpu moHTaxe kabens

B KONIOHHe Heob6xoaumo
co6nopaTbh OceByHO
CUMMeTpUIO.
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[atink
Temneparypsl

BpeseHT, nnéxka
VNN HeTKaHbIA
marepuan

v - — . |nepexpoivie
TR ' . = " HarpeBaTenbHbIii kabenb
- @ i o @® . ELEKTRA BET

| onany6ka

G

Pa3melyeHne HarpeBaTesbHbIX
kabenen B NepeKkpbITUN C HUKHUM
apMuMpoBaHUEM, C ONOPOM Ha paHee
BO3BeAEHHYH GETOHHYIO CTEHY

MoHTax

BHumaHue:
HarpeBaTeanble Ka6en|/| nepe,q nX UHCTan-

naunen AoMmKHbl XPaHUTLCS B MITKOCOBOM
TEMneparype, YTobbl BO BPEMSI MPOKMagku
COXpaHunacb Mx MMoKOCTb.

HarpeBatenbHble kabenn ELEKTRA BET MOHTU-
pyloTCSl K apmaTtype v ApyruM aremeHTam
XKECTKOCTW CTPOMUTENbHOW KOHCTPYKLIMN.
Tpebyetca cobntogate Lar yknaaku kabens
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B COOTBETCTBUM C MpPOEKTOM. PacctosiHne mexay
kabernem n onanybkon He OOMMKHO ObiTb MeHee
25MMm.

BHumaHue:

HarpeBaternbHble kaGenn MoryT nepecekarb
KOHCTPYKLIMOHHOE apMMpOBaHWe, HO He

MOryT WATVM BOOMb apMatypbl Ha
paccTosHUM MeHbLLeM, YeM Tpebyemas
TOMWMHA 3alLUMTEl apMaTypHOro mpyTa.

Ons kpennenus kabens npuMmeHsATcs KabenbHble
XOMYTbI/CTSKKA M3 MracTMacchl LUMPUHON MUH.
2,5vM. PacctosiHe mexay CTsbkkamu LOMMKHO
ObITb He 6onee 30cm.

MNMpoBepka

UTobbl y6eauTbesl, YTo HarpeBaTenbHbIN
Kabernb He MOBPEXOEH BO BpPeMsl KpenneHus
K apMartype, nonaraetcs BbIMOMHATL USMEPEHUS:

* conpotueneHune TOKOFIpOBO,D,FlIJ.LeIZ XKunbl
¢ cornpotuerneHue mnsondauun.

U3mepeHue conpoTuBneHus
TOKONpoOBOASALLEN XUbl
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N3mepeHune conpoTmBneHns
usonauumn

Pesynbrar nsmepeHusi ConpoTUBIEHWSI Harpe-
BaTENMbHOW XWIbl HE OOIMKEH OTNnYaTbCcsa OT
3HaYeHUs!, YKa3aHHOrO Ha HOMWHaIIbHOM
Tabnuuke Gonee vem -5, +10%.

ConpoTuBreHe U30NSLMU HarpeBaTernbHOM
kabens, namepsiemoe NpPUOBOPOM C HOMUHATbHBLIM
HanpspkeHneMm 1000B (MerommeTp), He AOMmMKHO
OblTb MeHbLUe, Yem 50MQ.

Mocne yknagku GETOHHOM CMecu, U3MEepPEHUs
ronaraetcs MOBTOPUTb, YTODObI yoeauTbCs,
He Obln M NoBpeXaEH kabenb BO BpeMs
OETOHMPOBAHYSI.



ELEKTRA’

YnpaBneHue

Onsa ynpaeneHus kabensamu BET pekomeHayeTcs
ucnonb3osaTtb Tepmoperynatop ETI 1544. Tepmo-
perynsTop usmepsieT Temneparypy GETOHHOW
CcMecu npu noMoLy Aatdmka Temneparypbl.
Bkniovaet cuctemy nogorpesa, korga Temnepa-
Typa 6GetoHa ynagéT, Hanpumep, Hwke 10°C,

a BblIKMtoYaeT, Korga AaHHas Temnepartypa Oyaet
OOCTUrHYTa.

K Tepmoperynstopy npu NMOMOLLM KOHTaKTOpa MOX-
HO MOAKIIOYUTL TaKoe KOSIMYECTBO HarpeBaTerbHbIX
KOMMIEKTOB, CyMMapHasi MOLLHOCTb KOTOPbIX He
MpeBbILLaeT AOMYCTUMYHO MO BblAENEHHOW MOLL-
HocTW. OfHako, MCMonb30BaTh OaMH TepMoperyns-
TOp Ha rpynny kabernein MOXHO TOMbKO B TOM
crnyyae, ecnv kabenv HaxogATCS B OQUHAKOBbIX
YCrOBUSIX.

TepmoperynsaTtop ETI 1544
M AaT4yUK Temnepatypbl
ETF-144/99

HarpeBaTernbHble kabenn ELEKTRA BET
AaTyvK TemnepaTypbl Ansi YCTaHOBKU B GETOH
YOVMHATENN

BBOZ, MUTaHUs

repMETUYHbIE PO3ETKU

BBOZHOM aBTOMAaTU4ECKMIA BbIKIHOYATENb
aBTOMaTUYECKNIA BbIKMOYaTeNb

ONs KOHTypoB oborpesa

KOHTaKTop

Y30

aBTOMaTUYECKUIA BbIKMOYaTeNb

Onsa Tepmoperynsitopa

Tepmoperynatopbl ETI 1544 @

® 8600 000060000
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YcTtaHOBKa AatyvkKa
TemMnepartypbl

[MpoBog, gatumka TemnepaTypbl MKCUMpyeTcs
Ha apmMaTtype KabenbHbIMU XOMyTamW/BsI3asbHOM
npoBoriokon. [datumk Temnepatypbl Tpebyertcs

pasmellartb MakcmaribHO 6nm3ko Kk NOBEPXHOCTU

GETOHHOrO 3NeMeHTa, MeXay HarpeBaTenbHbIMM
kabensmu. B nepekpbITusix, B KOTOPbLIX Harpesa-
TenbHble kabenu YnoXeHbl Ha HKHEM apMupo-
BaHWK, JaT4MK TemnepaTtypbl TpebyeTcspasmve-

LaTb cpasy e Mog MOBEPXHOCTLIO MEepeKpbITHS.

Kabenb gatyvka Temneparypbl MOXHO MPOASIMTh
00 50M ycTaHOBOYHLIM Kaberem ¢ ceveHrem
2x1,5MMm2.

3awmTa OoT nopaxeHus
3NEKTPUYECKUM TOKOM

Cuctema noporpeea 6etoHa AormkHa ObiTb
obopynoBaHa anddepeHLmansHbIM aBTomMaTy-
YeCKMM BbIKIHO4aTENEM C YYBCTBUTENbHOCTHLIO
A < 30 MA.

JkcnnyaTtauus

MoporpeB GeTOHa BKIOYAETCS MO MOKa3aHUSIM
TepmoperynsaTopa. NMogorpeB 6eToHHOM cmecu
HauyMHaloT elle B MpoLecce 3armBKu,

T.K. HEMb3si JOMyCKaTb OXMaXOAeHUst TENSIoNn
OEeTOHHOM cMecw.
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BHumaHue: E

MNMocne okoHYaHWsi npouecca oTBepae-
BaHUsi 6eToHa TpebyeTcs OTKOYUTL
nuTaHWe M OTpe3aTb MUTaroLine kabenw.
HarpeBatenbHble kabenu ocrarorcs

B BeToHe. TepMoperynatop MOXHO
MCMomMb30BaTb BTOPUYHO.

BHumaHue: m

[eMoHTaX onanybok Npov3BoauTCs
TONMbKO MOCIIE OKOHYaHWS Harpesa

M MOCTEMNEHHOMo OXNaXKaeHUst BETOHHOro
anemMeHTa. BHesanHoe oxnaxaeHue
3rNeMeHTa MOXET Bbl3BaTb POCT
HaTsHKEeHUN B GeToHe.

18)



ELEKTRA’




HazpesamenbHbie
Kabenu ELEKTRA




ELEKTRA’




ELEKTRA’

Q. www.elektra.eu

Grupa V5 ESG (RU) 414 11/16 0 (1) ¢



