ELEKTRA

Q www.elektra.eu

ELEKTRA SnowTec®

Heating
Mats

/\\/

ﬁ % * SnowTec®

S * SnowTec®400V
* SnowTec® .
* SnowTec®, .. 400V

Installation manual i UK ©

Instrukcja montazu : PL
NHCTpyKUMSA NO MOHTaXy i RU






ELEKTRA

Applications

ELEKTRA SnowTec® heating mats are intended
for prevention of snow and ice deposition on:

» driveways, roads, parking spaces and terraces,

* viaducts, bridges, loading ramps.

The installation of the heating mats depends
on the type of surface:

* in a layer of sand or dry concrete — for the flag-
stones, paving cobbles or asphalt surfaces,

* directly in concrete — for the concrete slabs
or reinforced concrete surfaces.

Heat resistant PVC outer sheath

Tinned copper braiding

PET covered aluminum foil shield

XLPE insulation

Multi-wire \
heating core h
*\ ,eu"""-,

ELEKTRA SnowTec® heating mat’s cable structure
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ELEKTRA SnowTec®
installed:

i heating mats can be

e directly in asphalt — the mat's cable is
characterized by high thermal properties,
as well as resistance against bituminous
substances,

« directly in concrete — in concrete surfaces
characterized by the increased risk of
mechanical damage (e.g. in case when
concrete consolidation machinery is utilized),
as the mat’s cable is characterized by high
mechanical strengh.

UV resistant
HFFR external sheath

tin plated

copper wire

lapped screen
secondary
HDPE insulation

primary FEP (Teflon)
insulation

multiwire

heating core =
V

=

ELEKTRA SnowTec®; « heating mat's cable structure

Characteristics

Heating mats are manufactured as ready-made
units, suitable for direct installation. Composed of
single-side supplied heating cables.
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Technical parameters:

* Dimensions:

Width 60 cm

Length from 2 to 25 m for the ELEKTRA SnowTec®
heating mats, from 1.5 — 27 m for the ELEKTRA
SnowTec® . heating mats

Thickness approx. 7.5 mm

Length of the power supply conductor

(“cold tail”) 4 m

Surface heat output

—300 W/m?for the ELEKTRA SnowTec® heating mats,
—400 W/m? for the ELEKTRA SnowTec®_ _ heating mats

Tuff

Power supply:
—230V for the ELEKTRA SnowTec®
and SnowTec®, . heating mats,
—400 V for the ELEKTRA SnowTec® 400V
and SnowTec®, .. 400V heating mats
Min. installation temperature:
-5°C SnowTec®, -25°C SnowTec®, .
Heating cables are screened, and their mains con-
nection via a residual current device constitutes
effective anti-shock protection.

0 “cold” power supply conductor

@ ELEKTRA VCD heating cable (SnowTec®) or
ELEKTRA TuffTec™ heating cable (SnowTec®

e connecting joint between the power supply
conductor and the heating cable

O rating label

Tuff)
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ELEKTRA SnowTec®and SnowTec®; ; heating mats
are designed for the rated voltage 230 V, 50 Hz,
and ELEKTRA SnowTec® 400V and SnowTec®;

400V heating mats — for the rated voltage 400
V, 50 Hz.

Heating mats’ power output may vary with +5%
and -10% from the label values.

CODE:f05-314/4-M02 BELEW
ec® 300/16 Ce @

230v{2890W18, 3ohm 16mx0,6m ,[,,.Il,“J

Self-adhesive label

The label features the following pictograph:

~ 230V

Single-side powered

UU heating mat
Note: 1]

Never cut the heating cable. Only the cable
connecting tape can be cut, in order to shape
the heating mat as desired.

Never trim the heating cable, only the power
supply conductor may be trimmed if required.

Never squash the “cold tail".

Do not ever undertake on your own any attempts
to repair the heating cables, and in case any
damage is detected, report the damage to
an ELEKTRA authorized installer.

Never stretch or strain the mat excessively,
nor hit it with sharp tools.

Do not install the heating mats when ambient
temperature drops below -5°C (SnowTec®), -25°C
(SnowTec®; ).

The heating mat should not cross the expansion
joints.
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Never lead the end joint and the connecting joint
between the heating cable and the power supply
conductor out of the surface. Both joints must be
placed - depending on the type of surface - within
the layer of sand, dry concrete or directly in concrete.
Never bend the joint and end seal.

Heating mats must be installed in accordance
with the instructions.

Mains connection of the heating mats should be
performed by an authorized electrician.

Power supply conductors (“cold tails”) in asphalt
should be positioned in the protective metal in-
stallation conduit. Alternatively, power supply con-
ductors can be led out of the area where asphalt
will be poured out.

General information

The length of the heating mat should match the
dimensions of the surface to be heated.

The heating mat can be shaped as desired by cut-
ting the fixing tape (do not cut the heating cable
itself) and turning the mat in the required direction.

Applying insulation layer to the surfaces exposed
to wind from below can improve the effectiveness
of the heating.

To protect large areas against snow and ice depo-
sition, one option is application of 400 V voltage
heating mats, which would evenly load the electric
supply. Application of such mats could also simplify
installation works, limiting the required number of
heating mats.

After the heating mats has been laid, secure the
mat’s cables to the surface to prevent from displa-
cement and maintain steady cable spacing.
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Controls

A properly selected control system will ensure
adequate operation of the system only during

snow and freezing rainfall. A temperature controller
with a temperature and moisture sensor will
automatically recognize the weather conditions.
The heating system will be then kept on standby
and only switched on when actually necessary.

For this purpose, DIN-bus installed controllers
ELEKTRA ETR2 and ETO2 can be utilised.

Snow & ice protection controls
AL L L Y
M 7 .
OO |

ELEKTRA ETR2G controller — max. load up to 16 A,
total output of installed heating cables must not
exceed 3600 W. As standard, equipped with one
temperature and moisture sensor with installation
tube.

For applications in extended heating systems.

As standard, equipped with one temperature and
moisture sensor and an installation tube. Additio-
nal temperature and moisture sensor can be
connected to this controller, which will enable
protection of two outdoor areas. Enables control
of two independent zones, e.g. garage driveway
and gutters, with one controller.
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Installation

Stage 1: Heating mat's
installation

The heating mat layout should be commenced
from the side of the power supply, in such a way
to enable easy reach to the electricity supply. If
the cold tail needs to be extended, a heat shrink
joint should be used, ensuring that the connec-
tion is safely sealed.

The heating mat can be laid:

* in the layer of sand constituting
the base for the asphalt, flagstones
or paving cobbles surfaces,

* directly in concrete,

* directly in asphalt

1 ®
(exclusively SnowTec®, ).

Flagstones, paving cobbles
and asphalt surfaces

Stages of works:

* the hard concrete core base that is covered
with a layer of sand or dry concrete of the
min. 30 mm thickness (min. 50 mm for the
asphalt surfaces), and then compacted,

* ELEKTRA SnowTec® heating mats are laid on
the layer of the compacted sand or dry con-
crete,

* securing the heating mat’s cables to the sur-
face,

* the mats are completely covered with a layer
of sand or dry concrete,
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Temperature Paving cobbles Sand or sand-cement

and moisture sensor or flagstones sub-crust min. 30 mm
in installation tube

ELEKTRA
SnowTec®

o e Compacted
: . ot base

Cross section of pavement or driveway
made from flagstones or paving cobbles

¢ the finishing surface works follow — stage 4.

When protecting garage driveways against snow
and ice, it is not necessary to heat the entire
surface, but only the tyre tracks. The temperature
and moisture sensor should be placed within the
heated area, but not directly in the tyre tracks
under the car tyres’ path — in order to avoid snow
accumulation and unnecessary operation of the
heating system.

1)
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Example of ELEKTRA SnowTec® heating mats as laid
in the garage driveway made from paving cobbles
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|Heating
cable

Driveway Garage

[O000000000000000a0EH

=

Linear drainage heating

It is also necessary to heat the floor drain (draina-
ge) in order to ensure the outflow of water origi-
nating from snow melting. For this, use ELEKTRA
SelfTec®PRO 33 self-regulating cable. Place the ca-
ble at the through bottom, enter the cable’s end
into the drainage down to 0.5 m — 1.0 m deep.

The heating circuit should be connected to the
power source in the electric board of the drive-
way, so that it is switched on simultaneously
with the remaining heating circuits.

12)
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Concrete surfaces

Concrete surfaces require expansion joints.
Unreinforced concrete slabs should be divided
into expanded areas of the surface no larger
than 9 m?, reinforced concrete flagstones into
areas no larger than 35 m2. The length of the
heating mats should be selected so that they
would not cross the expansion joints. Only the
power supply conduits (“cold tails”) can cross
the expansion joints. They are to be placed in
a metal protective conduit of the length of ap-
prox. 500 mm.

Stages of works:
* the compacted base is levelled,

* ELEKTRA SnowTec® heating mats are laid on
the compacted base,

* securing the heating mat'’s cables to the sur-
face,

* the concrete slab works follow — stage 4.

Temperature Expansion |Concrete slab
and moisture sensor joint min. 50 mm thick
in installation tube

ELEKTRA

00— 0 =) OO SnowTec®

ERCEOr T B .
LI S L -!,’l‘.-'“' o e
AU R O

Tee L, v T e e heating mat

O ' S Compacted
base

Cross section of pavement or driveway
made of concrete slab

139
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Asphalt surfaces

Stages of works:
* levelling the hardcore base,

* positioning the ELEKTRA SnowTec®
mat,

heating

Tuff

power supply conductors (“cold tails”) in
asphalt should be positioned in the protective
metal installation conduit. Alternatively, power
supply conductors can be led out of the area
where asphalt will be poured out,

securing the heating mat'’s cables to the surface,

* manual laying out of the 40-50 mm thick
asphalt layer — Stage 4,

rolling the asphalt surface — Stage 4.

40-50 mm-thick [Temperature ELEKTRA SnowTec %
layer of asphalt |and moisture sensor |heating mat
in installation tube

A Compacted
T base

Cross section of a driveway or road with asphalt surface
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Stage 2: After the heating
mat has been laid

At this stage, it is necessary to undertake the
following steps:

* stick into the Warranty Card the self-adhesive
label, positioned on the power supply
conductor of the heating mat,

* in the Warranty Card, prepare a sketch of the
heating mat’s layout positioning,

* feed the power supply conductor of the
heating mat into the switchboard,

¢ perform the measurements of:
- heating wire resistance,
- insulation resistance.
The measurement results of the heating core’s

resistance should not vary from the one given
on the label with more than -5% and +10%.

The insulation’s resistance for the mat's
heating cable, as measured with a tool of the
rated voltage 1000 V (e.g. megaohmmeter),
should not be below 50 MQ. Enter the results
into the Warranty Card.

When the surface has been finished, repeat
the measurements and compare the results to
ensure that the mat has not been damaged
while surface installation works.

15
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or black) | "';
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Heating wire’s resistance measurement

L
(brown "= 0
or black) =+

Hﬂl-

PE
(vellow-green)

Insulation resistance measurement

ﬂ Power supply conductors
@ Ohmmeter
e Megaohmmeter

16)
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Stage 3: Temperature and
moisture sensor’s
installation preparation

* Establish the optimal positioning for the tem-
perature and moisture sensor — a place which
would be especially vulnerable to prolonged
low temperatures and increased moisture
deposition (e.g. in a shade or exposed to wind).

Note: 1]

Fill the spot selected for the sensor’s installa-
tion with material to be removed after concre-

te or asphalt has been cured (e.g. a wooden
block of 100 x 100 mm and the height equal to
the planned thickness of the finished surface).

* Feed the protective conduit with the so called
“draw wire"” from the planned sensor’s posi-
tioning to the switchboard (after the surface
has been completed, the protective conduit
will enable feeding the temperature and
moisture sensor’s wire).

Note: m

The protective conduit should be run in such

a way to enable the future exchange of the tem-
perature and moisture sensor, if required.

In case of a significant sensor’s distance from
the switchboard, or bending of the protective
conduit, it is necessary to:

* install an additional sealed electric box “on
the way"” to the board, or

¢ install the protective conduit with a twisted

pair screened control cable, min. 3-pair (e.g.
LIYCY-P 3x2x1.5)
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— the sensor’s wire with the control cable is to be
connected with a heat shrink connecting joint.

Note: m

The section of the protective conduit to be laid

in asphalt should be made of a metal pipe, due
to high temperatures present while asphalting.

Stage 4: Finishing
surface works

Concrete and paving cobbles

During surface works, level the installation tube, so
that it is located 5 mm below the surface level. Due
to this, water will be able to accumulate on the tem-
perature and moisture sensor installed in the tube.

Asphalt

At the time of pouring and rolling the asphalt, the
place selected for the positioning of the sensor
should be filled with material which — after the
asphalt has cooled down — will be removed (e.g. a
wooden block 10x10x10 cm in size).

Then, after rolling and cooling down of asphalt
have been completed, mount the installation tube.
The space between the tube and asphalt should be
filled with either concrete or asphalt poured cold,
and the tube should be levelled so that it will be
positioned 5 mm below the level of the surface.

Stage 5: Temperature and
moisture sensor’s
installation

The temperature and moisture sensor should be

mounted in an installation tube after the surface
works have been completed.

18)
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Then feed the sensor’s wire with the so called “draw
wire” into the protective conduit installed before
finishing works on the surface. Under the sensor,
excess wire should be allowed (min. 300 mm) for
the future sensor replacement, if required.

B

Ground temperature and moisture sensor ETOG-56T with instal-
lation tube (for soil, concrete flagstones, paving cobbles etc.)
can be used for heating control of driveways, traffic routes, etc.

installation tube sensor

_ filler
SmmI == e.g. concrete
' surface

compacted base
under the surface

protective
conduit

sensor’s wire laid with
approx. 30 cm excess

Example of temperature and moisture sensor’s installation
in the surface

Stage 6: Temperature
controller’s
installation

The heating mat connection to the domestic
electric circuit should be performed by an autho-
rised electrician.

The connection of the:

1. mains,

2. power supply conductors of the heating mat,
3. temperature sensor,

should be executed according to the diagram
included in the temperature controller’s Instructions.

19)
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sensor cable
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230V /

Single-phase electric circuit

Connection diagram of
ELEKTRA SnowTec® and SnowTec®, heating mats

with temperature and moisture sensor
and ELEKTRA ETR2G controller

heating mat
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(j sensor cable
heating mat

P2

744

iy
PE

il

[1]]
®90000e
iy,

>y 20 B =)
E:%rzga‘:; L
mi%—geﬁ
SR
N W
Ij—- —) )
o~
| o=3
;ﬁééi
O ]
L
[T
P
28
2°C
@
o
g
<
S

Three-phase electric circuit

Connection diagram of

ELEKTRA SnowTec® 400V and SnowTec® 400V
heating mat with temperature

and moisture sensor and ELEKTRA ETR2G controller

EQ
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Anti-shock protection

The electric circuit of the heating mat should be
equipped with a residual current device of the
sensitivity level A <30mA.

Warranty

ELEKTRA company grants a 10 year-long
warranty (from the date of purchase) for the
ELEKTRA SnowTec® heating mats.
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Warranty Conditions

1. Warranty claims requires:

a. that the heating system has been executed
in full accordance with the Installation
Instructions herein, by a certified electrician,

b. presentation of the properly completed
Warranty Card,

c. presentation of the proof of purchase of
the heating mat under complaint.

2.The Warranty loses validity if any attempt at
repair has been undertaken by an unauthorised
installer.

3.The Warranty does not cover the damages
inflicted as a result of:

a. mechanical fault,
b. incompatible power supply,

c. lack of adequate overload and differential
protection measures,

d. discord of the domestic heating circuit
with the current regulations in force.

4. Within the Warranty herein, ELEKTRA company
undertakes to bear exclusively the costs
required to cover the necessary repairs to the
heating mat itself, or to exchange the mat.

5.The Warranty covering the purchased
commercial goods does not exclude, limit or
suspend other Buyer’s rights resulting from the
incompatibility of the goods purchased with
the agreement of purchase.

Note: m

The Warranty claims must be registered with the

Warranty Card and proof of purchase, in the place
of purchase or the offices of ELEKTRA company.
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Grzejne
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Zastosowanie

Maty grzejne ELEKTRA SnowTec® stuzg do zapo-
biegania gromadzeniu sie $niegu i lodu na:

* podjazdach, drogach, parkingach, tarasach
» wiaduktach, ktadkach, rampach

Maty grzejne ELEKTRA SnowTec® instaluje sie

w zaleznosci od rodzaju nawierzchni:

* w warstwie piasku lub suchego betonu -
nawierzchnie z kostki brukowej, ptyt betono-
wych lub asfaltu

* bezposrednio w betonie — wylewki betono-
we, zbrojone ptyty betonowe

powtoka zewnetrzna
z cieptoodpornego PVC

ekran - oplot
z ocynowanych drutéw
miedzianych
ekran - folia
AL/PET

izolacja z XLPE = -
wielodrutovj—\ Pyl Y e
zyta grzejna i —
_—

e

Konstrukcja przewodu maty grzejnej ELEKTRA SnowTec®

i‘l)
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Maty grzejne ELEKTRA SnowTec®, . instaluje sie:

* bezposrednio w asfalcie — przewdd maty cha-
rakteryzuje sie duzg odpornosciag termiczng
oraz odpornoscig na wyroby bitumiczne

* bezposrednio w betonie — w nawierzchniach
betonowych, w ktérych istnieje ryzyko uszko-
dzenia mechanicznego (np. w przypadku
stosowania urzadzen do zageszczania beto-
nu) — przewdd maty charakteryzuje sie duza
odpornoscia mechaniczng

powtoka zewnetrzna
z HFFR odpornego na UV

ekran - obwoj

z ocynowanych

drutéw miedzianych
druga izolacja
z HDPE

pierwsza izolacja
2z FEP (Teflon)

wielodrutowa

zyta grzejna e
———

=

Konstrukcja przewodu maty grzejnej ELEKTRA SnowTec®

Tuff

Charakterystyka

Maty grzejne wykonane sg z przewoddw grzejnych
jednostronnie zasilanych.

3‘2)
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Parametry techniczne:
* Wymiary:
Szerokos¢ 60 cm
Dtugos¢ od 2 do 25 m SnowTec®
od 1,5 do 27 m SnowTec®,
Grubos¢ ~ 7,5 mm
Dtugos¢ przewodu zasilajacego 4m

Moc powierzchniowa
—300W/m2 — maty SnowTec®
- 400W/m2 — maty SnowTec®
Napiecie zasilania
— 230V 50/60Hz dla mat SnowTec®i SnowTec®
— 400V 50/60Hz dla mat SnowTec®400V

i SnowTec®_ 400V

Minimalna temperatura instalowania

-5°C SnowTec®, -25°C SnowTec®,

Tuff

Tuff

Tuff

Przewody grzejne maty sg ekranowane, a ich
podtaczenie do instalacji elektrycznej poprzez
wytacznik réznicowo-pradowy stanowi sku-
tecznag ochrone przeciwporazeniowa

@ przewod zasilajacy ,zimny”

© przewdd grzejny ELEKTRA VCD (SnowTec®)
lub ELEKTRA TuffTec™ (SnowTec®

)

Tuff

9 mufa faczaca przewdd grzejny z przewodem
zasilajgcym

0 tabliczka znamionowa
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Uwaga: m

Maty grzejne ELEKTRA SnowTec® i SnowTec®; «
wykonane sg na napiecie znamionowe 230V/50Hz,
maty grzejne ELEKTRA SnowTec® 400V i SnowTec®; «

400V na napiecie znamionowe 400V/50Hz.
Wartos¢ mocy maty grzejnej moze sie réznic +5%,
-10% od parametréw podanych na tabliczce zna-
mionowe;j.

CODE:f05-314/4-M02 BELEW
SnowTec® 300/16 ce @

il

Samoprzylepna tabliczka znamionowa
Na tabliczce znamionowej znajduje sie piktogram:

18,30hm 16mx0,6m o

Tz:wv .
1 Ma.ta grzejna )
lIU zasilana jednostronnie

Uwaga: m

Nigdy nie mozna przeciac przewodu grzejnego, prze-
cig¢ mozna jedynie tasmy taczace przewod, w celu
nadania macie grzejnej odpowiedniego ksztattu.

Nigdy nie mozna skracac¢ przewodu grzejnego,
jedynie przewdd zasilajgcy moze by¢ skracany, je-
$li to konieczne.

Nigdy nie nalezy sptaszczac ,,zimnego ztacza”.
Nigdy nie nalezy wykonywac¢ samodzielnych napraw
przewodu grzejnego, a w przypadku uszkodzenia
przewodu nalezy to zgtosic instalatorowi upraw-
nionemu przez firme ELEKTRA.

Nigdy nie nalezy maty grzejnej poddawac nad-
miernemu nacigganiu i naprezaniu oraz uderzaé
ostrymi narzedziami.

Nigdy nie nalezy uktada¢ maty grzejnej, jezeli tem-
peratura otoczenia spadnie ponizej -5°C (SnowTec®),
-25°C (SnowTec®; ).

Mata grzejna nie powinna przecina¢ szczelin dy-
latacyjnych.
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Uwaga:

Nigdy nie nalezy wyprowadza¢ mufy zakoncze-
niowej oraz taczacej przewdd grzejny z zasilajgcym
poza podtoze. Obie mufy muszg znajdowac sie —
w zaleznosci od rodzaju nawierzchni —w warstwie
piasku, suchego betonu lub bezposrednio w betonie.
Nigdy nie nalezy zgina¢ mufy potaczeniowej i za-
konczeniowe;j.

Maty grzejne zawsze nalezy instalowa¢ zgodnie
z instrukgja.

Podtaczenie przewodu do sieci elektrycznej zawsze
nalezy powierzy¢ instalatorowi z uprawnieniami
elektrycznymi.

Przewody zasilajgce w asfalcie powinny by¢ umiesz-
czone w instalacyjnej, metalowej rurze ostonowe;j.
Alternatywnie przewody zasilajgce moga by¢ wy-
prowadzone poza obszar, na ktérym bedzie wy-
lewany asfalt.

Informacje ogodlne

Dtugos¢ maty grzejnej dobieramy do wymiaréw
ogrzewanej powierzchni. Macie grzejnej mozna

nada¢ pozadany ksztatt poprzez ciecie tasm mo-
cujacych (nie mozna przecig¢ przewodu grzejne-
go) i obracanie maty w odpowiednim kierunku.

ik

Zastosowanie izolacji termicznej w powierzchniach
narazonych na dziatanie wiatru od spodu zwiekszy
efektywnos¢ ochrony. W celu ochrony przed $nie-
giem i lodem duzych powierzchni mozna zastoso-
waé maty grzejne na napiecie 400V, co spowoduje
réwnomierne obcigzenie sieci elektrycznej. Zastoso-
wanie mat na napiecie 400V utatwia prace monta-
zowe — pozwala ograniczy¢ ilos¢ mat grzejnych.

Po roztozeniu maty grzejnej, przewody maty nalezy
przymocowac do podtfoza, aby nie ulegaty przesu-
nieciom oraz aby zostaty zachowane state odlegtosci
miedzy przewodami.
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Sterowanie

Witasciwie dobrana regulacja zapewnia dziatanie
systemu grzejnego tylko podczas opaddw $nie-
gu i zamarzajacego deszczu. Regulator z czujni-
kiem temperatury i wilgoci automatycznie ,,roz-
poznaje” warunki pogodowe. Utrzymuje system
grzejny w gotowosci, wtgczajgc go wtedy, gdy
jest to konieczne. Do tego celu stuza regulatory
montowane na szynie DIN - ETR2 i ETO2.

Sterowanie stuzgce do ochrony przed
$niegiem i lodem

—

LE R R
iy .
i &

Regulator ELEKTRA ETR2G - obcigzalnos¢ 16 A
—tagczna moc zainstalowanych przewodoéw grzej-
nych nie powinna przekracza¢ 3600 W. Standar-
dowo wyposazony w jeden czujnik temperatury
i wilgoci z tulejg montazowa.

Stosowany w duzych instalacjach. Standardowo
wyposazony w jeden czujnik temperatury i wilgo-
ci oraz tuleje montazowa. Do sterownika mozna
podtaczyc¢ drugi, dodatkowy czujnik temperatury

i wilgoci, co pozwoli na ochrone dwéch powierzch-
ni zewnetrznych. Istnieje mozliwos¢ sterowania
dwadch niezaleznych obszaréw, np. zjazdu do gara-
Zu oraz rynien, za pomocg jednego sterownika.

36)
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Instalacja

ETAP | — uktadanie
maty grzejnej

Mate grzejng uktada sie, zaczynajac od stro-

ny przewodu zasilajagcego w taki sposéb, aby
przewdd zasilajacy mogt ,,dosiegnac” do tablicy
zasilajgcej. Jezeli przedtuzenie okaze sie koniecz-
ne, nalezy wykonac je za pomocg mufy termo-
kurczliwej w taki sposéb, aby potaczenie byto
szczelne.

Mate grzejng mozna uktadac:

* w warstwie piasku, na ktérej utozona
zostanie nawierzchnia z kostki
brukowej, ptyt betonowych lub asfaltu

* bezposrednio w betonie

* bezposrednio w asfalcie

(tylko SnowTec®, )

Nawierzchnie z kostki brukowej, ptyt
betonowych oraz asfaltu

Etapy prac:

* pokrycie utwardzonego podkfadu warstwa
piasku lub suchego betonu o grubosci min.
3 c¢m (asfalt min. 5cm) i jej zageszczenie

* roztozenie na warstwie zageszczonego piasku
lub suchego betonu maty grzejnej ELEKTRA
SnowTec®

* przymocowanie przewodoéw maty grzejnej do
podfoza

* pokrycie maty grzejnej warstwa piasku lub
suchego betonu, tak aby byta w niej catkowi-
cie zatopiona

* wykonanie nawierzchni — etap IV

7
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ELEKTRA
czujnik temperatury kostka brukowa podsypka piaskowo
i wilgoci w tulei lub ptyty -cementowa min. 3cm

montazowej

mata grzejna

® ) ) = ) x Elektra SnowTec®
O O, ) O

38)

R -“—‘—|podkrad
ot utwardzony

Przekroj chodnika lub podjazdu wykonanego z ptyt
lub kostki brukowej

Chronigc podjazd do garazu przed $niegiem

i lodem, jezeli nie istnieje koniecznos$¢ ogrzewa-
nia catej powierzchni, mozna ogrzewac tylko
pasy jezdne. Czujnik temperatury i wilgoci nale-
zy umiesci¢ w obrebie powierzchni ogrzewanej,
ale nie powinien by¢ umieszczony w torze jazdy
két samochodu, aby uniknaé nawozenia $niegu
co moze spowodowad niepotrzebne zataczanie
sie systemu grzejnego.
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Przyktad utozenia mat grzejnych ELEKTRA SnowTec®
w podjezdzie do garazu wykonanego z kostki brukowej
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@

| przewéd
grzejny

podjazd garaz

(O00000000000000006

5

Ogrzewanie odwodnienia liniowego

Konieczne jest réwniez ogrzanie kratki odwad-
niajgcej (Sciekowej) w celu odprowadzenia wody
powstatej w wyniku roztapiania $niegu. Do tego
celu nalezy zastosowa¢ samoregulujacy przewod
grzejny ELEKTRA SelfTec®PRO 33. Przewdd na-
lezy umiesci¢ na dnie koryta i koniec przewodu
wprowadzi¢ do kanalizacji na gtebokos¢
ok.0,5-1,0m.

Obwod grzejny nalezy podtaczyc¢ do zrédta zasi-
lania w rozdzielni elektrycznej podjazdu, tak aby
byt uruchamiany jednoczesnie z pozostatymi
obwodami grzejnymi.
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Nawierzchnie betonowe

Nawierzchnie betonowe wymagajg dylatacji.
Wylewki betonowe niezbrojone powinny by¢
dylatowane na pola o powierzchni nie wiekszej
niz 9m?, zbrojone ptyty betonowe na pola nie
wieksze niz 35 m2. Dtugos¢ mat grzejnych tak
nalezy dobiera¢, aby nie przecinaty szczelin
dylatacyjnych. Jedynie przewody zasilajace
(,zimne") mogq przechodzi¢ przez szczeliny dy-
latacyjne. Nalezy je umiesci¢ w metalowej rurce
ochronnej o dfugosci ok. 50cm.

Etapy prac:

* wyréwnanie utwardzonego podktadu
* roztozenie mat grzejnych ELEKTRA SnowTec®

* przymocowanie przewodéw maty grzejnej do
podtoza

* wylanie nawierzchni betonowej — etap IV

czujnik temperatury
i wilgoci w tulei
montazowej

dylatacja wylewka betonowa

min. 5cm

mata grzejna
20 O“:@:C ELEKTRA SnowTec®

, R

. . .
: podktad
utwardzony

Przekréj chodnika lub podjazdu wykonanego
z wylewki betonowej

4;1)
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Maty Grzejne
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Nawierzchnie asfaltowe

Etapy prac:

wyréwnanie utwardzonego podktadu

roztozenie mat grzejnych ELEKTRA SnowTec® .

przewody zasilajace w asfalcie powinny by¢
umieszczone w instalacyjnej, metalowej rurze
ostonowej. Alternatywnie przewody zasilajgce
moga by¢ wyprowadzone poza obszar, na kt6-
rym bedzie wylewany asfalt

przymocowanie przewoddéw maty grzejnej do
podtoza

reczne roztozenie warstwy asfaltu o grubosci
4-5 cm (Etap IV)

walcowanie nawierzchni asfaltowej (Etap 1V)

czujnik temperatury
i wilgoci
w tulei montazowej

mata grzejna
ELEKTRA SnowTec® .

AR podkiad
' ) utwardzony

Przekréj podjazdu, drogi z nawierzchnia asfaltowa
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ETAP Il — Po roztozeniu maty
grzejnej nalezy:

* wklei¢ w Karcie Gwarancyjnej samoprzylepng
tabliczke znamionowa, ktdra jest umieszczo-
na na przewodzie zasilajgcym maty grzejnej

* wykonac szkic utozenia maty grzejnej w Kar-
cie Gwarancyjnej

* wprowadzi¢ do tablicy rozdzielczej przewod
zasilajacy (,,zimny"”) maty grzejnej

* wykona¢ pomiary:
— rezystancji zyty przewodu grzejnego maty

— rezystancji izolacji

Wynik pomiaru rezystancji zyty przewodu
grzejnego maty nie powinien réznic¢ sie od
wartosci podanej na tabliczce znamionowej
wiecej niz -5, +10%.

Rezystancja izolacji przewodu grzejnego maty
zmierzona przyrzadem o napieciu znamiono-
wym 1000V (megaomomierz) nie powinna
by¢ mniejsza niz 50MQ. Wyniki nalezy wpisac
do Karty Gwarancyjnej.

Po wykonaniu nawierzchni pomiary nalezy
powtorzy¢, aby przekonac sie, czy w trakcie
wykonywania prac przewdd grzejny maty nie
zostat uszkodzony.

)
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L
(brazowy lub ;h 0
czarny) = == =
- ]

2N

Pomiar rezystancji zyty grzejnej

L
(brazowy fub
czarny) |

PE

(z6tto-zielony)

Pomiar rezystancji izolacji

0 Przewody zasilajace
a Omomierz
9 Megaomomierz

14)
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ETAP Ill - Przygotowanie
instalacji czujnika
temperatury
i wilgoci

* okresli¢ miejsce na zainstalowanie czujnika
temperatury i wilgoci — miejsce narazone na
najdtuzsze utrzymywanie sie wilgoci i niskiej
temperatury (np. miejsce zacienione lub wy-
eksponowane na dziatanie wiatru)

Uwaga: m

Wypetni¢ miejsce w ktérym bedzie zainstalo-
-wany czujnik materiatem, ktéry po zwiagzaniu

betonu lub stwardnieniu asfaltu zostanie
usuniety (np. klocek drewniany o wymiarach
10x10 cm i wysokosci rownej grubosci plano-
wanej nawierzchni).

* poprowadzi¢ rurke ochronng z tzw. pilotem
od planowanego miejsca pofozenia czujni-
ka do skrzynki rozdzielczej (po wykonaniu
nawierzchni, rurka ochronna postuzy do
wprowadzenia przewodu czujnika temperatu-
ry i wilgoci)

Uwaga: m

Rurka ochronna powinna by¢ tak utozona, aby

istniata mozliwos¢ wymiany czujnika tempera-
tury i wilgoci.

W przypadku duzej odlegtosci czujnika
od skrzynki rozdzielczej lub zataman rurki
ochronnej nalezy:

¢ zastosowad ,,po drodze” hermetyczng puszke
elektryczng lub

* zainstalowac rurke ochronng z parowanym,
ekranowanym przewodem sygnalizacyjnym,
min. 3-parowy (np. LIYCY-P 3x2x1,5)

)
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— przewdd czujnika z przewodem
sygnalizacyjnym nalezy potfaczy¢ za pomoca
mufy termokurczliwej

Uwaga: m

Odcinek rurki ochronnej w asfalcie, ze wzgledu

na wysoka temperature rozktadania asfaltu, na-
lezy wykonac z rurki metalowej.

ETAP IV — Wykonanie
nawierzchni

Betonowej oraz z kostki brukowej

W trakcie wykonywania nawierzchni nalezy wy-
poziomowac tuleje montazowsa tak, by znajdowa-
ta sie 5 mm ponizej poziomu nawierzchni. Dzieki
temu, na zainstalowanym w tulei czujniku tempe-
ratury i wilgoci, bedzie mogta zatrzymac sie woda.

Asfaltowej

Na czas wylewania i walcowania asfaltu wybrane
na czujnik miejsce nalezy wypetni¢ materiatem,
ktéry po stwardnieniu asfaltu zostanie usuniety
(np. klocek drewniany o wymiarach 10x10x10 cm).
Nastepnie, po walcowaniu i wystygnieciu asfaltu
nalezy zainstalowac tuleje montazowa. Przestrzen
miedzy tuleja a asfaltem, nalezy wypetni¢ beto-
nem lub asfaltem wylewanym na zimno, a tuleje
montazowa wypoziomowac tak, aby znajdowata
sie 5 mm ponizej poziomu nawierzchni.

ETAP V - Instalacja czujnika
temperatury
i wilgoci
Czujnik temperatury i wilgoci nalezy zainstalowad
w tulei montazowej po wykonaniu nawierzchni.

Nastepnie, wprowadzi¢ przewdd czujnika za pomo-
ca tzw. ,pilota” do rurki ochronnej, zainstalowanej

46)
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przed wykonaniem nawierzchni. Pod czujnikiem,
nalezy zostawic zapas przewodu (min. 30 cm), aby
umozliwi¢ ewentualng wymiane czujnika.

R

Czujnik temperatury i wilgoci podfoza (gruntu, ptyty
betonowej, kostki brukowej itp.) ETOG-56T z tuleja
montazowa stosowany do sterowania ogrzewaniem
w podjazdach, ciggach komunikacyjnych itp.

tuleja montazowa

materiat
PR —— wypetniajacy
np. beton

nawierzchnia

podktad
utwardzony
pod nawierzchnie

rurka
ochronna

przewod czujnika utozony
z ok. 30 cm ,zapasem”

Przyktad instalacji czujnika temperatury i wilgoci
w nawierzchni

ETAP VI - Instalacja
regulatora

Podfaczenie maty grzejnej do instalacji elektrycz-
nej powinno by¢ wykonane przez instalatora po-
siadajacego uprawnienia elektryczne.

Podtaczenie w regulatorze przewoddw:
* sieci elektrycznej

* zasilajgcych ,,zimnych” maty grzejnej
* czujnika temperatury i wilgoci

nalezy wykonac zgodnie ze schematem opisanym
w instrukgcji regulatora.

@
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eulszib eyew

maty grzejnej ELEKTRA SnowTec®i SnowTec®

oraz czujnika temperatury i wilgoci

Instalacja elektryczna jednofazowa
w regulatorze ETR2G

Schemat podtaczenia
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maty grzejnej ELEKTRA SnowTec® 400V i SnowTec®; 400V

oraz czujnika temperatury i wilgoci

Instalacja elektryczna tréjfazowa
w regulatorze ETR2G

Schemat podtaczenia



5}9

Maty Grzejne
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Ochrona
przeciwporazeniowa

Instalacja zasilajgca mate grzejng powinna by¢
wyposazona w wyfacznik réznicowopradowy
o czutosci A < 30mA.

Gwarancja

ELEKTRA udziela 10-letniej gwarancji
(liczac od daty zakupu) na maty grzejne
ELEKTRA SnowTec®.
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Warunki gwaranc;ji

1. Uznanie reklamacji wymaga:

a) wykonania instalacji grzewczej zgodnie z ni-
niejszg instrukcjg montazu przez instalatora
posiadajgcego uprawnienia elektryczne

b) przedstawienia poprawnie wypetnionej
Karty Gwarancyjnej

c) dowodu zakupu maty grzejnej

2. Gwarancja traci waznos¢ jezeli naprawa nie zo-
stanie wykona przez instalatora uprawnionego
przez firme ELEKTRA.

3. Gwarancja nie obejmuje uszkodzen spowodo-
wanych:

a) uszkodzeniami mechanicznymi

b) niewtasciwym zasilaniem

c) brakiem zabezpieczen nadmiarowoprado-
wych i réznicowopragdowych

d) wykonaniem instalacji elektrycznej niezgod-
nie z obowigzujgcymi przepisami

4. ELEKTRA w ramach gwarancji zobowiazuje sie
do poniesienia kosztéw zwigzanych wytacznie
z naprawa wadliwej maty grzejnej lub jej wy-
miang.

5. Gwarancja na sprzedany towar konsumpcyjny
nie wyfacza, nie ogranicza, ani nie zawiesza
uprawnien kupujacego wynikajacych z nie-
zgodnosci towaru z umowa.

Uwaga: m

Reklamacje nalezy sktada¢ wraz z Kartg Gwaran-

cyjng oraz dowodem zakupu w miejscu sprzedazy
maty grzejnej lub w firmie ELEKTRA.
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Q www.elektra.pl
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Q www.elektra-otoplenie.ru

HarpeBare/ibHbie

MaThbl
ELEKTRA SnowTec®

& )
o (@

* SnowTec®

* SnowTec®400B

* SnowTec® .

* SnowTec®. 4008

Tuff

Installation manual %% UK
Instrukcja montazu : PL
MHCTPYKLMA NO MOHTaXy i RU ©
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NMpumeHeHuUe

HarpeBaTtenbHble matbl ELEKTRA SnowTec®
NCcnonb3ylTCa AN CTauBaHWsA CHera u nbaa Ha

* NoabesfHbIX NyTaX, Aoporax, aBTOCTOSHKaX,
Teppacax

* Buagykax, MOCTax, actakagax

HarpeBaTeanble MaTbl yCTaHaBIIMBaAKTCA
B 3aBUCMMOCTHU OT TUNa NOBEPXHOCTU:

B CIoVi necka unm cyxoro 6eToHa -
3aacanbTUpoBaHHble TPOTyapbl, GpycyaTka,
GEeTOHHblE NNUTLI

* HernocpencTBeHHo B 6eTOH - 6eToHHasn
CTAXKA, YKPENneHHbIe Xene3obeToHHbIe
nnnTbI

HapyxHoe nokpbitne u3 Tepmoctoikoro MBX

OKpaH - onyieTka
13 Me[JHONYXKEHbIX MPOBOMIOK

3kpaH - dponbra AL/PE

Wzonauna
V3 CLUNTOrO NOAN3TUNEHa

MHoroxunbHas N
HarpesaresibHas Xuna -

_—

KoHcTpykuus HarpeBaTenbHoro mata ELEKTRA SnowTec®



HarpeBaTte/ibHble MaTbl
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HarpesaTenbHble matel ELEKTRA SnowTec®, .
MOTYT ObITb YCTAHOBIEHBI:

* lMpamo B acanksT - HarpesaTenbHbIN Kabenb
MMeeT BbICOKY0 TEPMUYECKYI0 CTabunbHOCTb
N CTOMKOCTb K BUTYMHbIM NpoayKTam

* MpsaAmo B GETOH - B GETOH, B KOTOPOM Cylle-
CTBYET PUCK MeXaHU4YeCcKoro noBpexaneHuns
(HanpumMep, C NOMOLLbIO YCTPOWCTBA AN
ynnoTtHeHus 6eToHa)

- HarpeBaTesbHbI Kabenb UMeeT BbICOKYIO
MEXaHNYEeCKYH NPOYHOCTb

Hapy»kHoe NoKpbIT1e 13 YCTONUMBOTO K yNbTpadroneTosomy
13NyyeHmIo 6e3ranoreHHoro aHTUNpeHa

JKpaH - onnetka
V3 NyKeHbIX
Bropas nsonauus  megHbIx NPOBONOK
13 NonuaTUNEHa
BbICOKOW MnoTHocTy (M3BM)

Mepsan nsonauyus
N3 (repnoH)
MHOroXunbHbIN \
NPOBOA Harpesa =
- -
—

=
KoHcTpykumusi kabensa HarpeBaTenbHOro Mata
ELEKTRA SnowTec®, .
XapakTepucTukm

HarpeBsaTeJsibHOro marta

HarpeBaTenbHble MaTbl COCTOSITb U3
[ABYXXMINbHOrO HarpeBaTenbHoro kabens.

@
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TexHn4yeckune gaHHble:
» Pasmepbi:
WnpunHa 60cm
JOnuHa ot 2 no 25m SnowTec®
ot 1,5 0o 18m SnowTec®, .
TonwwuHa ~7,5mMm
OnvHa kabensa nutaHus 4m
* BbixogHas MOWHOCTL:
300B1/M2maTbl ELEKTRA SnowTec®
400 Bt/m? matbl ELEKTRA SnowTec®, .

e [utaHne:
230B ~ 50/60r1 - maTbl ELEKTRA SnowTec® u
SnowTec®,

400B ~ 50/60rl, - maTtbl ELEKTRA SnowTec® 400B
n SnowTec®, .400B

* MuHumanesHas Temnepatypa npu yctaHoske: —5°C

* HarpeBaTeanble MaTbl 3KpaHUPOBaHHI,
N nX noAakn4yeHmne K SﬂeKTpI/I‘-IeCKOVI cuncrteme
yepes Y30 pgaet ahheKkTMBHYIO 3aLUUTY OT
nopaxeHusa aNnekKTpn4eCKknmMm TOKOM.

o MpoBog nuTaHusa ,xonogHbIN”
@ HarpesatenbHbilt kaberns ELEKTRA VCD
(SnowTec®) unm ELEKTRA TuffTec™ (SnowTec®, )

© CoepvnntensHas mydta HarpesaTensHOro
kabens c NpoBOAOM NMUTAHMS

@ 3asornckas Haknelika

fil)
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BHumaHue:

HarpeBaTenbHble MmaTbl ELEKTRA SnowTec®
1 SnowTec®; ; M3roToBNEHbI C HOMUHASBHBIM
HanpsbkeHmem 230 B/50 Iy, matel ELEKTRA
SnowTec®400B 1 SnowTec®;,;C HOMUHaMNbHbLIM

HanpshxkeHnem 400 B/50 Iy

MoLHOCTb HarpeBaTeNbHOrO MaTa MOXET OT/U-
yatbcs Ha +5%, -10% oT napameTpoB, NPUBELEH-
HbIX Ha 3aBOACKOWN HaKmewnke.

covefosaranice Y ELEKTRA
Snow|ec® 300/16 =

e
230V 28 1s.mm1smxn.sm,|!ﬂulll

Camokrietolascs 3aBofcKasi Hakrelka

Ha 3aBoackon Haknenke uMeeTcs NMKTorpamma:

~230v
1

HarpeBatenbHsbliii kabenb
H
UU OHOCTOPOHHEro NOAKMIOYEHNS NUTaHNA

BHumaHue: m

Hukoraa He pexbre HarpeBaTesbHbIN kaberb. Bol
MOXeTe TOMbKO Nepepe3aTb NEHTY COEANHSAIOLLLYIO
kabenb, 4TOObLI MPMAATL HarpeBaTenbHOMY MaTy
npaBurbHYHO opMy.

Hukorpa He ykopauvBanTe HarpeBaTenbHbIN Ka-
6enb nnm mat. YkopaumsaTb MOXHO TOSMbKO NuTa-
toLLMiA kKabenb; MpY 3TOM coeanHUTENbHAs MydTa
OOImKHa ocTaTbCcs 6€3 NsMeHEeH.

Hukorpa He fenavite caMOCTOSTENBHO PEMOHT
HarpeBaTenbHOro MaTa, B Crlyvae NoBpexaeHuUs
kabens cregyeT cBA3aTbCH C ANEKTPOMOHTaXHU-
KOM cepTMdULIMPOBaHHbLIM KoMmnaHuen ELEKTRA.
MaTt HMKorAa He JOSKeH NoABepraTbCs Ypeamep-
HOMY PaCTSKEHMIO M HANPSHKEHWIO, @ TAKKe yaapam
OCTPbIMU UHCTPYMEHTaMM.

Hukorga He MOHTUPYITE HarpeBaTerbHbIN MaT,
€cnu TemnepaTypa OKpy>KatoLLen cpeapbl onycka-
etcsi Hwke -5°C (SnowTec®), -25°C (SnowTec®, ).
HarpeBaTtenbHbIi MaT HAKOTAA HE JOMKEH NPOXOo-
OVIT Yepes KOMMEHCALMOHHBIE LUBbI.




ELEKTRA

BHumaHue: m

KoHueBas n coegnHutensHas MydTbl Harpesa-
TenbHOro kabens JOMKHbI HAXOAUTLCHA B TOW
e cpefe, 4TO U caM HarpeBaTenbHbIN Kabenb:
B CTSXKe, Necke, Cyxom 6eToHe.

N3rnbatb coeamHNTENBHY MydTy HENb3s.

HarpeBaTtenbHble MaThl Bcerga AOMKHbl ObITh

CMOHTUPOBaHbI B COOTBETCTBUM C UHCTPYKLUSIMU.
MopgkntoyeHne kabens K aNeKTpUYecKom ceTu
Bcerga JOJMKHO OCYLLECTBNAATLCS KBanuguLm-
pOBaHHbLIM CeunanmcToM.

MuTatowme kabenn («xonogHblE KOHLbI») B ac-
danbTe ycTtaHaBNMBaKOTCS B MeTarnfiopykase
nnbo BLIBOAATCS 3a Npeaenbl 30Hbl YKNaaku
accanbra.

O6wasn nHdopmayus

BbiGop HarpeBaTenbHOro MaTa OCyLLECTBNAETCS
ncxoas u3 nrowaam u opmMbl CBOGOAHOM Mo-
BEPXHOCTM ANs yknaakv Mata. MoXHo NoBepHyTb
WK pasBepHyTb MaT, paspesas NIeHTY, Ha KOTOPOW
3akpenneH kabenb. Mpu 3ToM He JonyckaeTcs no-
BpeXaeHne camoro kabensi.

ik

lMpumeHeHue Tennom3onsumu B 30Hax, rae Benu-
KV TennonoTepw BHU3, HaNnpumep, B CBA3N C BO3-
AevictBuem BeTpa (MOCTbI, NAHAYCbI) MOXET 3Ha-
YUTENbHO NOBbLICUTL 3PPEKTUBHOCTL CUCTEMBI.

B Lensax 3awuTbl OT cHera 1 nbaa 6onbLmnx no-
BEPXHOCTEN MOXHO UCMONb30BaTb HarpeBaTenb-
HbIA MaT ¢ HanpshxeHnem 400 B, ons paBHomep-
HOro pacnpefeneHust Harpy3ku Ha 3y1eKTPOCETb.
Mcnonb3oBaHne mata ¢ HanpsikeHnem 400 B 06-
neryaeT MOHTa)Hble paboTbl - NO3BONSAET YMEHb-
LUMTb KONMYECTBO HarpeBaTebHbIX MaT.

Mocne yknagku HarpeBaTenbHOro MaTa, kabens,
HaxoaALWMIACSA Ha NeHTe, AOMKeH ObITb AONOMHKU-
TenbHO 3aUKCUPOBAH Ha NOBEPXHOCTU rpyHTa/
CTSXKW C TeM, YTOBbI paccTosiHue Mexay BUTKa-
MU kabensi ocTaBanocb HEM3MEHHbIM. 63)
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HarpeBaTte/ibHble MaTbl

ELEKTRA

YnpaBneHue

MpaBunbHO NogobpaHHas cucTema ynpaBneHus
obecneunBaet paboTy cucTtembl aHTMOONEaeHe-
HWUS Torga, Koraa 3To Heobxoanmo - HanpuMep,
npv HanNM4YUM cHera unu rpaga. TepmoperynaTop
noaaepxmeaeT paboTy B pexxume oxuaaHus npu
OTCYTCTBUM OCAOKOB M HEKPUTMYHOWN Temnepa-
Type Bo3gyxa. Tepmoperynsitopbl, onTMmMarb-
HO noaxoasaiwme ansa aton uenun - ETR2 n ETO2.
YcTtaHoBka B WuT, Ha DIN-periky.

YnpaBneHue ons 3awWuThbl
OT CHera v nbga

—

LA LR R
ey

Tepmoperynsatop ELEKTRA ETR2G paccuntaH
Ha 16A, noaTtomy obLas MOLWHOCTb YCTaHOB-
TNIeHHOTO HarpeBaTenbHOro Kabens He AomKHa
npesbiwaTb 3600 BT. KomnnekTyetcs ogHum
AaTyMKoM TemMnepaTypbl 1 BaXHOCTU. [aTunk
NocTaBnseTcs C LUNMUHAPUYECKMM OCHOBaAHWNEM.

Tepmoperynatop ELEKTRA ETOG2 npegHasHa-
YeH Ans yrnpaBneHus EMKUMWU CUCTEMaMM aHTUOO-
nefeHeHNs HapYyXXHbIX TEPPUTOPUIA (paccunTaH Ha
3x16 A). KomnnekTyetcs ogHMM JaT4YMKOM Temne-
paTypbl ¥ BMAXXHOCTU C LUNIMHAPUYECKUM OCHO-
BaHWEM, HO CaMO YCTPOWCTBO pacCynTaHo Ha [iBe
30HbI, T.€. CYLLLECTBYET BO3MOXHOCTb NOAKMYUTL
JOMNONHUTENbHbIV AaTynk. B 3aBMuCcMMOCTM OT TUna
BbIOpaHHOro BTOPOro Aartyvka, TepMoperynsTop

5:1)



ELEKTRA

MOXET ynpaBnaTb Kak cuctemamu aHTnobneaeHe-
HWS ABYX HAPYXXHbIX TEPPUTOPUIA, TaK U CUCTEMON
aHTnobnegeHeHNs Hapy>XHOW TEPPUTOPUM U CU-
CTEMOW 3aLLMTbl KPOBIM U BOJOCTOKOB.

MoHTax

dtan | - MOHTaXx
HarpeBaTeNbHOIro
MaTta

HarpeBaTenbHblii MaT yknagbiBaeTcsl, HauMHas
CO CTOPOHbLI MPOBOAA NUTaHNSA TaK, YTOGLI NPOBOA
MUTaHWSA MOT «J0CTaTh» [0 TOYKM MOAKIIOYEHMS.
Ecnu Heo6xoauMo NpoanvTL NPOBOA NUTaHUS,
cregyet 3To cAenaTb C MOMOLLBH TePMOoyCcaaou-
HOM MyOTbl TaKUM CNocoBoM, YToGbI coenHeHNe
6bINO repMeTUYHbIM.

HarpeBaTenbHbI MaT MOXeT ObITb YCTAaHOBIIEH:

* B cnoe necka, Ha NOBEPXHOCTM KOTOPOro Ha-
xoauTcs 6pycyaTka, 6eTOHHbIE NAUTbLI UNN
acdanbT

* HenocpeacTBeHHO B 6eToH

* HenocpeacTBeHHO B acansT (TONbKo
SnowTec®;,«)

MoBepXxHOCTU U3 BpycyaTKN U NAUTKN

OTanbl paborT:

* MOKPbITb MPOCIOWKOM Necka unm cyxoro 6eto-
Ha C MMHUManbHOM ToNWWHON 3 cM (acdaneT
MUWH. 5 CM) M YNNOTHUTb ee

* Ha Crnou ynrnoTHEHHOro necka unu cyxoro 6eto-
Ha NONOXWTb HarpeBaTenbHbIi MaT ELEKTRA
SnowTec®

* NOKPbITb HAarpeBaTesNbHbI MaT CNIOEM Necka
unum cyxoro 6eToHa, Tak 4Tobbl OH GbIN NOMNHO-
CTbto 3acbinaH

* YIOXWUTb YNCTOBOE NOKpbITUE — JTan IV

@



HarpeBaTte/ibHble MaTbl

ELEKTRA

[aTumnK Temnepatypbl 6pycuaTka
1 BNaXKHOCTH VAU NAUTBI
C UMNUHAP. OCHOBaHVEM

necyaHo-LeMeHTHas
nofyuwka M1H. 3 cm

HarpeBaTesnbHbli
maTt
ELEKTRA
SnowTec®

. . . . ot A TBEpAoe
. = OCHOBaHue
MonepeyHoe ceyeHne TpoTyapa Unu noabe3AHbIX NyTen,
C NOKPbITUEM U3 NAUT UNK GpycYHaTKK.

3awmuasn nogbe3gHoN NyTh B rapax OT cHera

W NbAa, ecrnv HeT Heo6X0AMMOCTM HarpeBaTh BCHO
NMOBEPXHOCTb, MOXHO HarpeBaTb TONbKO Konewn
OBWXeHUs. [laTuyvk TemnepaTypbl ¥ BNaXXHOCTH
JorkeH ObiTb pa3melleH B 0bnacTu HarpeBae-
MO MOBEPXHOCTU, HO HE AOIMKEH ObITb NOMELLEH
Ha norocax ABUXEHMWS Korec TPaHCMOPTHOMO
cpepacTBa, YTobObl Ha HEro He nonagan CHer, YTo
MOXET BbI3BaTb HEHY>XHbl€ BKIOYEHUS HAarpeBa-
TENbHOW CUCTEMBI.

66)



ELEKTRA

Mpumep yknaaku HarpeBaTeNbHbIX MaToB
ELEKTRA SnowTec® Ha noAbe34HOM NyTH A0 rapaxa,
U3roTOoBNEHHOM U3 GpycyaTku



HarpeBaTte/ibHble MaTbl

ELEKTRA
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O6orpeB NMMHEWHOro ApeHaxa

Kpowme Toro, Heobxoanm Nogorpes ApeHaXKHOM
peLueTKku Ans 0TBoAa BoAbl, KOTopas NosiBnsieTcs

B pe3ynbTraTe TasHus cHera. [ins aTou yenu
Mcnonb3yeTcs camoperynupyoLwmMncs Harpesa-
TenbHbIl kabenb ELEKTRA SelfTec® PRO 33.
Kabenb gomxeH 6bITb pa3meLLeH B HUXKHEN YacTu
OpeHa)KHOW KaHaBbl 1 BBEAEH B KaHaNM3auuo Ha
rny6uHy okono 0,5 - 1,0 m.

KabGenb gna o6orpeBa ApeHaXa MOXXHO 3annTaTb
OT TOrO XXe WunTa, 410 ncnonb3dyeTca ona
BKITHOYEHNA KOHTYpa CUCTEMbI aHTHnobneneHeHus,
Tak, 4TobObl BECb 06orpeB BKnovanca
OAHOBPEMEHHO.
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ELEKTRA

BeTOHHbIe noBEepPXHOCTHU

BeToHHbIe NOBEPXHOCTM TPEBYIOT HanM4us
AedopmaumnoHHbIX WBOB. He6poHMpoBaHHbIe
OETOHHbIE CTAXKWN JONXKHbI ObITh OCHALLEHbI
AedopmMaLnOoHHBIM LLBOM Ha MOBEPXHOCTAX

He bonee 9 M3, xene3obeToHHbIe NNNTbI Ha
noBepxHoCTsX He 6onee 35 M2 [JnuHa Harpesa-
TenbHOro maTa fonxHa 6bITb NnogobpaHa Tak,
yTObbI HarpeBaTenbHbIN Kabenb He nepecekan
nedopmaumnoHHble WwBbl. Tonbko kabenb nuTa-
HUA («XONOOHbIV» KOHEL) MOXET NPOXOAMUTb Ye-
pe3 aeopmaumnoHHble Wwebl. Kabenu nutaHusa
cnepyeTt NOMeCTUTb B 3aLLMTHY MeTannmye-
CKyto Tpy6Ky AnuHomn okono 50 cm.

OTanbl paboT:
* BbIpoBHATL TBEPAOE OCHOBaHWE

* YyCTaHOBUTb HarpesBaTtenbHble maTbl ELEKTRA
SnowTec®

* 3aKpenuTb kabenu HarpeBaTenbHOro maTa K
OCHOBaHUIo

* coenaTb 6eTOHHY CTAXKY - QTan IV

[aTtuuk Temnepatypbl NedopmaLoHHbIi | BeToHHas
1 BNAKHOCTVN wosB CTAXKA MUH. 5 CM
C LWAMHAP. OCHOBaHMEM

HarpeBatenbHbin
mat

ELEKTRA
SnowTec®

.
e e

* TBEpAOE
£ " = OCHOBaHue

MonepeyHoe ceyeHue TpoTyapa UNu NnoAbLE3AHbIX NyTeW,
WU3roTOBIEeHHbIX U3 6ETOHHOW CTAXKMN

Ei9)



HarpeBaTte/ibHble MaTbl

ELEKTRA

AcdanbToBbIe NOKPbLITUA
OTanbl paboTbl:
. BblpOBHHTb M 3arpyHTtoBaTb TBEpOOE OCHOBaHNe

* Pa3noxwutb HarpeBaTenbHble maTbl ELEKTRA
SnowTec®;,«

* MuTatowwme kabenm («XxonoaHbIe KOHLbI»)
B accanbTe ycTaHaBnMBaloTCst B MeTanmo-
pykaBe nnbo BbIBOAATCS 3a Npeerbl 30HbI
yknagku accansta

e MpukpennTb MaTbl K OCHOBaHUIO

* Bpyu4Hyto 3acbinatbh 1 paspoBHATL CNON
acdanbeta 4-5cm (IV atan)

* YkartaTb accanbtoBoe nokpbitue (IV atan)

HarpesaresibHbIi MaT
ELEKTRA SnowTec®

AATYMK TeMmnepaTypbl
N BNAaXXHOCTU
C UMnNHAP. OCHOBaHMEM

. +,r - i -
2 TBEpAOE
: ) OCHOBaHue

MonepeyHoe ceyeHune goporu c achanbTO6GETOHHbIM
NOKpbITUEM

7)



ELEKTRA

Jtan Il - nocne yknagku
HarpeBaTenbHOro
marta

* B rapaHTUMHBIN TanoH NPUKenTb CaMOKMEoLLY-
H0CS 3aBOACKYHO HaKmMenKy, kotopas pa3MmeLleHa
Ha NpoBOAe NUTaHMsA HarpeBaTeNbHOro mMmaTa.

» CoenaTb 3CKM3 yKNafKku HarpeBaTenbHOro
MaTa B [apaHTUMHOM TarnoHe

* B pacnpenenutenbHyo KOpoGKy BBECTU «XO-
NOAHbIN» NPOBOA NUTAHUS HAarpeBaTeNlbHOro
mara

¢ caenatb U3MepeHus:
— conpoTusrieHne Xunnbl HarpesaTenlbHOIo
MaTta
— conpoTueneHne n3onaunumn

PesynbTaTt nsmepeHus cConpoTuBneHns Xunbl
HarpeBaTesflbHOro MaTa He JOJKEH OTKIOHSTb-
Cs1 OT 3HA4YEHUS, yKa3aHHOro Ha 3aBO/ICKON
Haknenke, bonee 4yem Ha -5%, +10%. Conpo-
TUBMEHME N30MSUMM HarpeBaTenNbHOro maTa
N3MepseTCst yCTPOWCTBOM C HOMWHAMbHbLIM Ha-
npsbxkeHrem 1000 B (MeroMMeTp) U He JAOMKHO
ObITb MeHbLUe YeM 50 MQ. PesynbtaTbl JOMmK-
Hbl ObITb BHECEHbI B rapaHTUAHbIN TanoH.

Mocne oToenku NoBepxXHOCTM HEOBXOANMO NMo-
BTOPUTb U3MepeHUs, YTobbl y6eanTbesi B OT-
CyTCTBUU NOBPEXAEHMS kabens.

™



HarpeBaTte/ibHble MaTbl

ELEKTRA

L
(KOpUYHEEBbIL | = 0
unu 4epHbill) - L T 8

N

N3mepeHune conpoTuBNeHUs HarpeBaTeNnbHOW XUnbl

L

(kopuyHesbIl
unu YepHnlti) =
|

MsmepeHwe conpoTuBIieHUA nsonauumn

0 Mposoaa nuTaHua

6 OmmeTp

9 MerommeTp
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ELEKTRA

Jtan lll — noaroroBka
K MOHTaXy AaTyuKa
Temnepartypbl
M BJIAXXHOCTH
B NOBEPXHOCTU

 Onpepenutb MecTo, rae GyaeT ycTaHoBMNeH
AaTynK TeMnepaTypbl 1 BNaXKHOCTY — XONOAHOe,
TeHeBoe, NoABePXKEeHHOEe BETPY, BNaXKHOe MecTo

BHuMaHwue: m

B mecTe MoHTaxa gatyumka yCTaHOBUTE 3a-

KnagHyto, Hanpumep, AepeBsHHY0, pa3MepoM
10x10 cm ¢ BbICOTOW, paBHOM TonLwmMHe byay-
LLIEro NOKpPbITUS.

* lMoagBecTu 3awwuTHyO TPyOY (rocppoTpyOy) K Ln-
nuHOpPY OCHOBaHWs AaTyumka. MNocne 3aBepLueHns
paboT 3T0 NO3BONWT YCTAHOBUTL AATYUK TeMne-
paTypbl 1 BaXHOCTH

BHUMaHMe: m

3awuTHas Tpybka gosmkHa ObITb CMOHTUPOBaHa

Tak, YTOObl MOXXHO ObINIO MOMEHATb AaT4YUK
TemnepaTypbl 1 BAXXHOCTMW.

B crnyyae 60nbLIOro paccTosHWS faTyumka oT pac-
npeaenuTenbHOM KOPOBKU MW NPENOMIEHNI
3aLlMTHON TPYOKK cneayeT:

* MPUMEHUTb MO NYTU» TEPMETUYHYIO 3NEKTPUYE-
CKY0 KOPOOKY nnm

* BMOHTMPOBATb 3aLLUUTHYO TPYOKy, 3KpaHMpo-
BaHHbIM CUrHanM3aunoHHbIM kabenem ¢ napHon
CKPYTKOW Xwun, MyH. 3-napsbl (Hanpumep, LIYCY-P
3x2x1,5)



HarpeBaTte/ibHble MaTbl

ELEKTRA

- kabenb AaTynka ¢ CUrHanu3aunoHHbIM Ka-
6enem Heob6XoANMO COeUHUTL C MOMOLLbIO
COeANHUTENBHOW MY(ThI.

BHumaHue: m

YacTb 3aLmTHOM TpyObl, NpoxoasiLlen B acdarnste,

13-3a BbICOKOW TemMnepaTypbl BO3OENCTBUS NPy
yKnagke matepuarna, pekoMeHayeTcst caenatb
13 MeTanna.

dT1an IV — nsrorosneHue
NOBEPXHOCTU

6eToH, OpycuaTka

Bo Bpems pa60T No OKOHYaTENbHOM OTAENKE NOo-
BEpPXHOCTU HeobXxoauMO NOCTaBUTb unnnHap oc-
HOBaHMA AaTymka Tak, YToObl OH Haxoauncsa Ha

5 MM HUXe YPOBHA NOBEPXHOCTH, 3a CHET 4ero
BOAa 6y/:|,eT cKannmeaTtbCA Ha AaT4yYuKe BI1Ia>XHOCTU
n tTemMmnepartypbl.

accanbTt

[o yctaHoBKM acansToBOro NoKpbITUst HEO6XO0-
Anmo BblbpaTb MECTO ANS YCTAHOBKM AaTyuKa.

B aTom MecTe Heo6X0AMMO YCTaHOBUTL 3aKnagHyto,
Hanpumep, AepeBsiHHbIN 6ok pazamepom 10x10x10.
[Mocne Toro kak accpansT 3akaTaH 1 OCTbif, 3a-
KnagHasi BbIHUIMaeTCsl U Ha ee MecTo CTaBuTCSA
UMNMHOPUYECKOe OCHOBaHWE AaTyuka Tak, YTobbl
UUNUHAP HAXOAMICS Ha 5 MM HUXe YPOBHS NOBEPX-
HocTu acdpansta. CBo60AHOE NPOCTPaHCTBO MEXAY
UUNMHAPOM OCHOBaHUS U acdansToM 3anonHuTe
6ETOHOM/LIEMEHTOM UMK XONoAHbIM accansToMm.

Otan V — MOHTaX gaTymka
Temnepartypbl
WU BNaXXHOCTU

[JaTuuk TemnepaTypbl 1 BIIaXXHOCTU MOHTUPYETCS
B LMIIMHAPUYECKOE OCHOBaHWE Nocre 3aBepLUeHus
paboT Mo ycTaHoBKe MOKPbITUS. MpoBoa AaTtuvka

141)
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BbIBOAUTCS B YCTAHOBMEHHYH paHee 3allUTHYH0
rocppoTpyOy Yepes oTBEPCTUE LIMNTMHOPUHECKOTO
OCHOBaHMS1 faTyMKa C MOMOLLbIO KOHAYKTopa. MNog
[aTynKoM crielyeT oCcTaBuUTb pe3eps kabenst (MuH.
30 cm), 4To6bI B Cryvae HeobXoAMMOCTU MOXHO
ObINO 3aMEHUTL AaTHUK.

[aTunk TemnepaTypbl U BNaXXHOCTU NOBEPXHOCTH (3eMnu,
6eTOHHOM NNUTbI, 6pycyaTku u 1.4.) ETOG-56T ¢ umnuH-
APUYECKUM OCHOBaAHUEM. UCNONb3YeTCA AN ynpaBreHus
nogorpeesa noAbe3AHbIX NyTel, NPOXOAOB U T.A.

LMnUHApUYeckoe

0OCHOBaHue

_ HanonHuTenb
SvmMIT == Hanp., 6eToH
. noKpbITUE

NOKPbITUA

3awmnTHaa npoBOA Aaryuka,
TpyGKa KaKk MuH. ¢ 30cM 3anacom

I'Ipvlmep MOHTaXa AaT4uKa Temnepatypbl U BJTaXXHOCTU
B NOBEPXHOCTU

dT1an VI — MOHTaXx
TepMmoperynartopa

AnekTpuyeckoe NoaKnoYeHne MaToB AOSKHO OCy-
LLEeCTBNSATLCSA TOMNbKO NPOECCUOHaNbHBIMM 3MeK-
TPUKaMKM ¢ COOTBETCTBYIOLLIEN rpynnoi gonycka u
pa3speLleHneM.

[NogkntoveHune:

1.NpPOBOAOB NUTAHUSA SNEKTPUYECKON CETH

2.«x0noaHOoro» KoHua (nmutatoLLero kabens)
HarpeBaTesflbHOro MaTa

3.npoBoaa AaTtuvka crnegyeT ocyLeCcTBNSATb B COOT-
BETCTBMM CO CXEMOM, ONMCaHMe KOTOPOI HaxoauT-
CS1 B IHCTPYKLUM MO MOHTaXXy TEPMOpErynsaTopa.

ynnoTteHHas ocHosa
noa matepuanomMm

15)
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ELEKTRA
g
z 3
g 5
g 5
: :
= [
=
P I E
s A
o
5
—=h |2 N
S=NCINENE
2N |
=R 2N [
CINEIE
SOSOSOSOSOS \
FEEEE
o OO (TR0
BEed g
g

76)

2308/

AneKkTpuyeckasi cuctema ogHodpasHast

Cxema noakrodeHmst

HarpesatenbHoro mMata ELEKTRA SnowTec® n SnowTec®,
N Jatyvka TeMneparypbl U BNaXXHOCTU

B perynatope ELEKTRA ETR2G
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OnekTpuyeckas cucrema TpexcasHas

CxeMa NoAKIioYeHs HarpeBaTernbHOro MaTa

ELEKTRA SnowTec®400B 1 SnowTec® ;4008

W fatynka Temnepatypbl U BNaXKHOCTU
B perynatope ELEKTRA ETR2G

17)
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HarpeBaTte/ibHble MaTbl

ELEKTRA

3awmuTta oT nopaxeHus
3NEeKTPUYECKUM TOKOM

YcTaHoBKa MCTOYHUKA NUTaHWUSA HarpeBaTenbHOro
MaTa gormkHa 6blTb 060pygoBaHa yCTPOMCTBOM
anddepeHumnanbHO-TOKOBOTO BblKNoYaTens

C 4yyBCTBUTENBLHOCTLIO A < 30 MA.

MapaHTuA

ELEKTRA paet 10-neTHIOI0 rapaHTuio (Cum-
Tas ¢ AaTbl MOKYMNKWU) Ha HarpeBaTesibHbIN MaT
ELEKTRA SnowTec®.



ELEKTRA

YcnoBusi rapaHTUmn

1. Peknamauus npuHumaeTcs, ecnu:

a. CI/ICTeMy aHTHobnegeHeHUs CMOHTUMpOBan
KBanMumuMpoBaHHbIA NEKTPUK, B COOTBET-
CTBMU C VIHCprKLI,VIeIZ N0 MOHTaxXy

6. ImeeTcsa npaBubHO 3anosHeHHbI MapaH-
TUMHBIA TanoH

B. rlpe,D,OCTaBJ'IeHO [A0Ka3aTes1bCTBO MNOKYMNKN
HarpesaTesibHOro mata

2.[laHHas rapaHTusa HeAenuCTBUTENbHA, ecnu pe-
MOHT ByeT caenaH anekTPUKOM, He YNOSTHOMO-
YyeHHbIM KoMmnaHnen ELEKTRA.

3.MapaHTusa He pacnpocTpaHseTcs Ha NoBpexae-
HWS1, BbI3BaHHbIE:

a. MexaHn4yeckummn NoBpexaeHNsMM
6.HenpaBunbHbIM NUTaHMEM

B. OTcyTcTBMEM AnddepeHunansHO-TOKOBOro
BbIKMOYaTeNs U 3aWwunTbl OT Neperpysku

r. Ecnun ANieKTpuyeckada cmctemMma yctaHoBl1€Ha
BOMPEeKn HopmMmam U npasuiiam afeKkTpoycrta-
HOBOK.

4.ELEKTRA no rapaHTumn 6epet Ha cebsi ob653a-
TENbCTBO HECTU Pacxobl, CBSI3aHHbIE UCKITO-
YUTENBHO C PEMOHTOM AeEKTHOro HarpeBa-
TENbHOro MaTa WUnu ¢ ero 3amMmeHoM.

5.MapaHTust Ha NpofaHHkIN NOTpebuTenbckuii To-
Bap He UCKIYaeT, He OrpaHnYMBaET U He npu-
OCTaHaBrnMBaeT NpaB NoKynaTensi, CBA3aHHbIX
C HECoOTBETCTBMEM TOBapa C KOHTPaKTOM.

BHumaHue: m

YKanobbl 4omKHbI ObITh NPeAcTaBeHbl BMECTE

C rapaHTUIHBIM TanlOHOM M JOoKa3aTernbCTBOM
MOKYMKM B TOYKE NMPOAAKM HarpeBaTernibHoro Mata
wnu B komnaHum ELEKTRA.
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